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1. El Pacte d’alcaldes

El 29 de novembre de 2012, el Ple de I'Ajuntament de Solsona va aprovar l'adhesio al Pacte
d’alcaldes. Per tal de vetllar pel compliment dels compromisos del Pacte i de I'execucié d’aquest Pla
d’Accio per a 'Energia Sostenible, I'’Ajuntament ha designat la Sra Judit Cardona Calvo, regidora de
Medi Ambient, com a coordinadora municipal del Pacte d’alcaldes.

El Pacte d’alcaldes és la primera iniciativa, i la més ambiciosa, de la Comissié Europea orientada
directament a les autoritats locals i als ciutadans per prendre la iniciativa en la lluita contra el canvi
climatic.

L’estrategia del «20/20/20» de la Comissié Europea és la base del Pacte d’alcaldes (Covenant of
Mayors), en que la Unié Europea atorga tot el protagonisme als municipis com a actors principals de
I'accié de govern.

Tots els signants del Pacte d’alcaldes es comprometen, voluntariament i unilateralment, a anar més
enlla dels objectius de la Unié Europea i a adoptar el compromis de reduir les emissions de CO: en el
seu territori en més del 20 % per 'any 2020 mitjangant la redaccio i execuci6 de plans d’accié per a
I’energia sostenible (PAES), a favor de les fonts d’energia renovables i les tecnologies de millora de
I'eficiéncia energética. Els signants del Pacte tenen, doncs, I'objectiu de reduir les emissions de CO;
en més d’un 20 % el 2020, a través de l'eficiencia energética i les energies renovables. Per
aconseguir aguest objectiu, les autoritats locals es comprometen a:

Preparar un inventari de referéncia d’emissions com a recull de les dades de partida;

Presentar un pla d’accié per a I’energia sostenible (PAES), aprovat per I'ajuntament del
municipi, en un termini maxim d’'un any des de la data d’adhesi6 al Pacte, i esbossar les
mesures i politiques que es proposen executar per assolir els objectius;

Elaborar periddicament, després de la publicacié del PAES, un informe d’implantacié que
indiqui el grau d’execucid del programa (cada dos anys) i un informe d’accid que mostri els
resultats provisionals (cada quatre anys);

Promoure activitats i involucrar la ciutadania i les parts interessades, inclosa I'organitzacio del
Dia de I’Energia (jornades locals d’energia);

Difondre el missatge del Pacte d’alcaldes, en particular a altres autoritats locals a fi que s'hi
adhereixin i participin en els esdeveniments més importants (per exemple, en les celebracions
del Pacte d’alcaldes i en les sessions o tallers tematics);

Acceptar, els signhants, que deixaran de ser membres del Pacte en cas de no presentar a
temps els diferents documents técnics requerits (el document del PAES o els informes de
seguiment).

Els resultats directes que obtenen els signants del Pacte sén:

El fet de disposar d’'una eina programatica que permeti establir la politica energeética a seguir
fins al 2020. Aquesta eina ha de permetre establir les bases d’aquelles accions i mesures
tecniques i economiques que caldra desenvolupar per part del municipi.

Mitjans financers i suport politic en ambit de la Unié Europea, a través de mecanismes
financers concrets per ajudar els signants del Pacte a complir els seus compromisos.

Visibilitat publica, ja que la Comissid6 Europea s’ha compromes a donar suport a les
autoritats locals que participen en el Pacte a través de celebracions conjuntes amb altres
territoris, etc.



2. Antecedents | context

2.1. El Protocol de Kyoto i els programes europeus sobre el
canvi climatic

L’any 1997, en el marc de la tercera Cimera del Clima, es presentava el Protocol de Kyoto, amb
'objectiu d’establir un protocol vinculant de reduccié d’emissions de gasos d’efecte d'hivernacle
(GEH). El compromis era reduir el 5 % dels GEH emesos 'any 1990 durant el periode 2008-2012. Tot
i que la Unié Europea el va signar I'any 1998 i el va ratificar el 2002, el protocol no va entrar en vigor
fins al 16 de febrer de 2005, quan es va assolir el minim de paisos necessaris per sumar, junts, un
compromis de reduccié de més del 55 % de les emissions de GEH del 1990. Actualment, hi ha 191
paisos que I'han ratificat.

Quan la Unié Europea va signar el protocol, es va comprometre a reduir un 8 % els GEH emesos el
1990 i, per tant, va augmentar-ne I'exigéncia. Per tal de complir-lo va establir diverses accions i les va
basar en el Programa Europeu sobre el Canvi Climatic (PECC) i en el regim del comerg de drets
d’emissié de gasos d’efecte d'hivernacle dins de la UE. EI PECC | es va iniciar 'any 2000. En una
primera fase (2000-2001) va incloure dotze politiques i mesures que calia dur a terme, i també va
abordar la necessitat d’augmentar esforgos en la investigacio climatica. En la segona fase (2002-
2003) va facilitar la implantacio de les politiques i mesures de la primera, va investigar la viabilitat de
mesures addicionals i va avaluar el potencial de reduccié de les ja previstes. L’any 2005 s’inicia el
PECC Il amb l'objectiu d’incorporar noves politiques i mesures per tal d’assolir reduccions més
significatives després del 2012. També inclou grups que treballen en la captura i 'emmagatzematge
de carboni, les emissions de vehicles lleugers, les emissions de I'aviacio i 'adaptacio als efectes del
canvi climatic.

2.2 L’estratégia espanyola per al canvi climatic i 'energia neta

Per tal de complir el Protocol de Kyoto, I'Estat espanyol va crear el Consell Nacional del Clima i
I'Oficina Espanyola del Canvi Climatic, aixi com la Comissié de Coordinacié de Politiques de Canvi
Climatic, per coordinar les politiques de I'Estat amb les de les comunitats autdbnomes.

L’estratégia espanyola per al canvi climatic i ’energia neta (EECCEL), horitz6 2007-2012-2020,
és un instrument planificador que estableix el marc en qué les administracions han d’actuar per tal
d’adoptar politiques i mesures per mitigar el canvi climatic, pal-liar els efectes adversos del canvi
climatic i complir els compromisos internacionals adquirits per Espanya en materia de canvi climatic. A
més, també inclou mesures per aconseguir consums energetics compatibles amb el
desenvolupament sostenible. Aquesta estratégia inclou I'adopcié de diverses mesures urgents, entre
les quals l'elaboracié del Plan de Accién 2008-2012 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia
Energética en Espafia, que I'any 2011 va ser revisat i substituit pel Plan de Accién de Ahorro y
Eficiencia Energética 2011-2020. Aquest ultim, a part d’avaluar I'eficiencia de les seves propostes,
estableix nous objectius per a dos horitzons: 2016 i 2020.



2.3. Pla de I'Energia i del Canvi Climatic de Catalunya

Fins al mar¢ de 2011 Catalunya tenia, d'una banda, el Pla de I’Energia de Catalunya 2006-2015 i,
de l'altra, el Pla Catala de Mitigacié del Canvi Climatic 2008-2012. Atés que ambdds plans s’han
de revisar en breu, que hi ha una estreta relacié entre energia i canvi climatic, i que la planificacié
europea en matéria d'energia i clima té com a horitzé 'any 2020, el Govern de la Generalitat de
Catalunya va decidir optimitzar esforcos i elaborar un Unic pla: el Pla de I’Energia i del Canvi
Climatic de Catalunya 2012-2020, els principals eixos estratégics del qual son:

Les politiques d'estalvi i deficiéncia energética seran elements clau per assegurar
'assoliment d’'un sistema energétic sostenible per a Catalunya (sobre la base del sector
transport, residencial —domeéstic i serveis— i industrial).

Les energies renovables com a opcid estrategica de futur per a Catalunya.

La politica energética catalana ha de contribuir als compromisos de I'Estat espanyol de
reduccio de gasos d’efecte d'hivernacle en el si de la Unié Europea.

La consolidacio del sector de I'energia com a oportunitat de creixement econodmic i creacio de
feina qualificada.

La millora de la seguretat i la qualitat del subministrament energétic i el desenvolupament de
les infraestructures energétigues necessaries per assolir el nou sistema energétic de
Catalunya.

Les politiques energétiques i ambientals catalanes han de tenir estratégies coherents per
assolir un futur sostenible per a Catalunya, i integrar el desenvolupament social, economic i
ambiental.

Acceleracié de I'impuls a I'R+D+l de noves tecnologies en 'ambit energétic.

L’actuacié decidida de la Generalitat de Catalunya i les altres administracions publiques
catalanes envers el nou model energetic com a element exemplar i de dinamitzacié.



3. Metodologia

La metodologia proposada per redactar el PAES de les comarques lleidatanes es basa en I'elaborada
per la Diputacié de Girona i el CILMA (Consell d’Iniciatives Locals per al Medi Ambient de les
comarques gironines). Aquesta metodologia s’ha realitzat a partir de la publicada per I'Oficina del
Pacte d’Alcaldes per a 'Energia Sostenible.

La taula seglient mostra les etapes principals del procés del PAES i els documents de referéncia
publicats per la Diputacié de Girona i el CILMA i adaptats al cas de la provincia de Lleida.

Taula 3.1. Les etapes principals del procés del PAES.

Fase Etapa Documents Documents de referéncia Termini
resultants
Compromis politic i signatura del Pacte
Adaptacié de les estructures + acord de Ple +’pr0posta de model
L o - - : d’acord de Ple
Inici administratives municipals + formulari -
Obtenci6 del suport de les parts d’adhesio

i + formulari d’adhesié
interessades ormulari d’adhesio

+ full de calcul per a la
sol-licitud de dades

+ IRE de les comarques
lleidatanes (ambit PAES)

+ IRE de I ambit
Ajuntament
+ SEAP Template

Avaluacié del marc actual, que inclou
l'informe de referéncia d’emissions

e + SEAP Template (ambit Al cap d'un
Planificacio PAES) per a cada municipi any
. o >
|+ meodoioga er al
- + PAES municipal redacci6 dels PAES a les
aconseguir-ho? P
i i comarques gironines
Aprovacio i presentacio del pla
+ metodologia per a la + informe
Implantacié6  Implantacié + PAES municipal  redacci6 dels PAES a les d’implantacio
comarques gironines (cada dos
Seguiment . . anys)
Seguimenti Informacio i presentacio dels informes :mrjen\i/(':siloar AES :egn:égi%oé%?éap’fég Iaales + informe
informacié d’'implantacié i d’accié periodics +ISE P comarques gironines d’accio (cada
Revisié quatre anys)
Promoure activitats i involucrar la - * meto_qologla perala
ciutadania i les parts interessades + PAES municipal  redaccio dels_ PA‘ES ales
comarques gironines
- L, + informe de Anual
Participacio resultats (breu + metodologia per a la
Organitzar activitats el Dia de 'Energia  descripcio de les redacci6 dels PAES a les
activitats comarques gironines

realitzades)
Font: Metodologia per a I'elaboracié dels PAES a les comarques gironines. Diputacié de Girona i CILMA, maig de 2012.



4.Solsona; antecedents en matéeria de sostenibilitat |
canvi climatic

4.1. Presentacio del municipi

Solsona és la capital de la comarca del Solsones. Es troba situada a l'altipla del Solsonés, just al
centre de la comarca, rodejat pel municipi d’Olius, exceptuant en la part nord que s’hi troba el municipi
de Lladurs, i a la banda nord-occidental limita amb el municipi de Miravella. Pel terme municipal hi
transcorren 66 cursos fluvials els quals desguassen les seves aigiies al riu Cardener a través del seu
afluent el Riu Negre, fet que implica la preséncia en el terme municipal d’'un gran nombre de fonts.

Pel que fa a les comunicacions, les principals carreteres que travessen el terme son la C-55 d’Abrera
a Solsona i la C-26 d’Olot a Alfarras. Aquesta darrera enllaca amb la C-14 (Eix Tarragona - Andorra),
a Bassella, i la C-16 (Eix del Llobregat), a Berga. Solsona resta forga allunyada dels principals eixos
viaris, ja que la resta de carreteres que creuen el terme sén secundaries. Entre aquestes destaquen
les de Tora i Biosca, vers el sud, i les de Lladurs i Sant Lloren¢ de Morunys, en direccié nord.

En una extensio de 1.800 hectarees, la poblacié de Solsona és de 9.304 habitants. Solsona és el
municipi que concentra meés poblacié de la comarca, ja que representa un 70% del conjunt d'habitants
del Solsonés. En els darrers deu anys, la poblacié ha crescut prop d'un 30%, si bé la tendencia
demografica esta experimentant cert estancament des del 2008.

Els principals sectors econdomics de la ciutat son el sector industrial i el sector serveis; essent el sector
serveis el qual aposta per un turisme de qualitat. D’altra banda, destacar que dins el sector industrial
els principals motors economics son el metall, els materials de construccio, la fusta, el material
electric, el plastic i el sector alimentari.

A nivell ambiental cal destacar que el municipi de Solsona disposa de I'Agenda 21 que va ser
aprovada I'any 2010, en la qual es fixen un total de 10 objectius estratégics que es desenvolupen en
23 programes i 97 accions. El desenvolupament i el seguiment de les accions recollides en ’Agenda
21 és molt satisfactori tal i com es pot comprovar en les memories dels Plans d’Accié Anuals i en els
programes d’Accions Previstes Anuals. Tots aquests documents es poden consultar en la pagina web
de I'Ajuntament de Solsona. Un cop analitzats i revisats aquests documents es pot destacar que el
Pla d’Accié contempla una linia estratégica per reduir els impactes del consum energétic.
Seguidament s’adjunta I'index d’accions incloses:

PLA D’ACCIO AMBIENTAL: LINIA ESTRATEGICA 2
2. REDUIR ELS IMPACTES DEL CONSUM ENERGETIC
2.1. Promoure I'Us de les energies renovables i la reduccié del consum
2.1.1. Donar continuitat al Punt d’Informacié de I'energia (PIE) i dotar-lo de més eines i
recursos.
2.1.2. Cicle de sessions informatives sobre energies renovables adrecat a la ciutadania.
2.1.3. Cicle de sessions informatives sobre energies renovables adrecat a professionals i
instal-ladors.
2.1.4. Pla sobre 'auto abastiment del municipi de Solsona.
2.1.5. Elaborar i aprovar 'Ordenanca reguladora de la incorporacié de sistemes de
captacio d’energia solar per a la producci6 d’aigua calenta en edificis i construccions.
2.2. Minimitzar la despesa energetica municipal
2.2.1. Elaboracio del Pla Estratégic de 'Energia de les instal-lacions municipals
2.2.2. Sistema informatic centralitzat de control i evolucio dels consums energetics dels
equipaments municipals i de I'enllumenat public
2.2.3. Nadal amb eficiéncia energética

Durant els anys 2011, 2012 i actualment, s’han dut a terme diferents accions adregades a disminuir el
nombre d’emissions de CO2 a latmosfera. Aquestes accions seran recollides en [Iapartat



corresponent del present document. Destacar que una d’aquestes accions era I'adhesié al Pacte
d’Alcaldes i la redaccié del PAES.

POBLACIO! ACTIVITAT ECONOMICA?

Poblacié (2005): 8.571 habitants

Poblacié (2011): 9.304 habitants VAB (2001) VAB (2008)
Taxa de creixement: 8,55% 0%

HABITATGES | EQUIPAMENTS

Nombre d’habitatges (2005): 4.198

Nombre d’habitatges (2011)%: 4.507

% habitatges segona residencia: : 27,67 % 57%
Nombre d’equipaments municipals (2005):10

Nombre d’'equipaments municipals (2011):12 7%

CARACTERISTIQUES GEOGRAFIQUES
Altitud: 644 m Superficie: 17,7 km? W Agricultura ® IndUstria B Construcci6 I Serveis
Graus dies de calefaccid i refrigeracio*: 2225

1) IDESCAT
2) VAB: Valor Afegit Brut, IDESCAT
3) IDESCAT i Departament de Territori i Sostenibilitat.

4) ICAEN (graus dia 18/18)



ESTRUCTURA DE LES REGIDORIES
- Alcaldia: David Rodriguez i Gonzélez.
- Primer Tinent d’Alcalde: Lluis-Xavier Gonzalez i Villar6.
- Segon Tinent d’Alcalde: Salvi Nofrarias i Bellvehi.
- Tercer Tinent d’Alcalde: Sara Alarcon i Postils.
- Quarta Tinent d’Alcalde: Maria Tripiana i Viladrich.
- Regidoria de Serveis Funeraris i Brigada Municipal: David Rodriguez i Gonzélez.
- Regidoria de Promocié Economica, Participacié, Comunicacié i Noves Tecnologies i Esports: Lluis-Xavier Gonzalez
i Villaré.
- Regidoria d’Hisenda i Administracio, Urbanisme i Serveis: Salvi Nofrarias i Bellvehi.
- Regidoria de Cultura, Vinyet i Salut: Sara Alarcon i Postils.
- Regidoria d’Accié Social: Maria Tripiana i Viladrich.
- Regidoria de Medi Ambient: Judit Cardona i Calvo.
- Regidoria de Governacio: Isabel Roca i Guitart.
- Regidoria d’Educacio: Encarna Tarifa Fernandez.

4.2. Documentacio previa

L’Ajuntament de Solsona ha realitzat diverses actuacions en materia d'energia i de medi ambient, que
han contribuit a la disminucié de GEH a I'atmosfera. A continuacio, es llisten els estudis previs,
ordenances i els plans aprovats que tenen incidéncia en aquests ambits.

Taula 4.1. Documents que s’han tingut en compte a I'hora d’elaborar el PAES.

Tipus de document Nom Any
Memoria Memoria del Pla d’Accions de I'any 2011 de I'’Agenda 21° 2011
Memoria Memoria del Pla d’Accions de I'any 2012 de I'Agenda 21° 2012
Pla Pla d’Accions previstes per al 20137 2013
Pla Agenda 21. Pla d’Acci6 Ambiental® 2010
Manual Manual de Bones Practiques ambientals a les dependéncies 2011
municipals®
Manual Manual de Bones Practiques ambientals per a la brigada d’obres i 2011
serveis'?
Pla POUM: Pla d’Ordenacié Urbanistica Municipal 2009
Estudi Estudi d’avaluacié de la mobilitat generada del POUM 2009
Auditoria Auditoria de I'enllumenat public 2012
Inventari Inventari dels punts de llum 2012
Auditoria Auditoria energetica de I'Ajuntament de Solsona 2011
Proposta Gestié d’Energia, Manteniment i Inversions dels equipaments de 2009
I’Ajuntament de Solsona
Pla Pla Local de Seguretat Viaria de Solsona 2009
Planols Planols equipaments municipals 2000-2012

Font: Elaboracié propia a partir de dades de I'ajuntament.

5 El document es pot consultar a la pagina web de I'Ajuntament
5 El document es pot consultar a la pagina web de I'Ajuntament
" El document es pot consultar a la pagina web de I'Ajuntament
8 El document es pot consultar a la pagina web de I'Ajuntament
9 El document es pot consultar a la pagina web de I'Ajuntament
10 El document es pot consultar a la pagina web de I'Ajuntament



5. Inventari de referencia d’emissions de Solsona

5.1. Inventari de referéncia d’emissions: ambit PAES

El 2005, el municipi Solsona va emetre 38.539,44 tn de CO3, que representen el 63% del conjunt de
la comarca. Les emissions van ser de 4,50 tn COz2/capita, un 6,25% inferior a les emissions per capita
de la comarca, que varen ser de 4,80 tn CO2/capita, i a les del conjunt de les comarques lleidatanes,
que varen ser de 4,75 tn CO2/capita.

Figura 5.1. Sintesi dels resultats de I'inventari d’emissions de referéncia del municipi de Solsona.
Emissions ambit PAESi Ajuntament [tn CO,]
m Edificis i equipaments del sector terciari (no municipal)
m Edificis residencials
Transport urba rodat: transport privat i comercial
43%

Ajuntament

H Emissions associades al tractament de residus solids urbans

Emissions generades: 38.539,44 tnCO;
Emissions per capita: 4,50 tnCO,/capita
Factor d’emissio electricitat (2005): 0,481 tnCO,/ MWh

Emissions ambit PAES (inclou Ajuntament) [t CO,]

Edificis i equipaments del sector terciari (no municipal) 7.458,71
Edificis residencials 10.522,05
Transport urba rodat: transport privat i comercial 16.458,92
Ajuntament 936,63
Emissions associades al tractament de residus solids urbans 3.163,22
Total (t CO,) 38.539,53

Consums d'energia final del sector terciari i edificis residencials [MWh]

Edificis residencials

l l

T T T T T T

0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 35.000

Edificis i equipaments (no municipal)

MWh

Electricitat M Gas natural MGasoilC BGLP Biomassa Solartérmica M Geotéermica



Consums d'energia final en edificis i equipaments/instal-lacions del sector terciari i edificis residencials

MWh tones CO2 % tones CO2
Edificis | Edificis Edificis | Edificis Edificis | Edificis
((r?\gur;?fr?iqggtasl) residencials (igur;?sr??(:eigg) residencials (igur:"?jr?iqceigtasll) residencials
Electricitat 12.821,77 12.584,54 6.167,27 6.053,16 82,69 57,53
Gas natural 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Gasoil C 3.217,02 6.209,36 858,94 1.657,90 11,52 15,76
GLP 1.905,27 12.383,20 432,50 2.810,99 5,80 26,72
Biomassa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Solar termica 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Geotérmica 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total 17.944,06 31.177,10 7.458,71 10.522,05 100,00 100,00

Font: Elaboracié propia a partir de dades de I'ajuntament i de l'inventari de referéncia d’emissions de les comarques
lleidatanes.

Edificis i equipaments del sector terciari (ho municipal)

L’any 2005 les emissions del sector terciari van ser de 7.458,71 tnCO2 que representen un 19% de les
emissions totals del municipi.

Solsona disposa d’edificis i equipaments del sector terciari amb un consum energétic basat
majoritariament en I'electricitat la qual va emetre 6.167 tnCO2 (82,7% de les emissions). El sistema de
climatitzacié d’aquestes instal-lacions inclou I's de Gasoil i de GLP amb una emissions de 859
tnCO2i 432 tnCO2 respectivament, equivalents a un 11,5% i un 5,8%.

Cal esmentar que es disposa d’algunes dades de producciéo d’energia eléctrica renovable en els
edificis i equipaments del sector terciari del municipi. L’Ajuntament de Solsona té coneixement de
I'existéncia d’'unes 11 instal-lacions d’energia solar fotovoltaica amb una poténcies que varien entre
els5iels 95,4 kw.

Edificis residencials

Pel que fa als edificis residencials del municipi les emissions van ser de 10.522 tnCO2, que
representen un 27% de les emissions totals del municipi (figura 5.1). La major produccié d’emissions
de CO:2 procedeix de I'electricitat que va emetre 6.053 tnCO:2 (57,53 % de les emissions), seguida
dels gasos liquats del petroli que van emetre 2.811 tnCO:2 (26,72 % de les emissions) i del gasoil C
amb 1.657 tnCO:2 (15,76 % de les emissions). S’observa que la procedéncia de les emissions és la
mateixa que en el cas dels edificis i equipaments del sector terciari, perd amb un increment del gasoil
C i els gasos liquats del petroli sent d’aquesta manera menor la diferencia entre I'is de I'electricitat i
altres fonts d’energia.

Pel que fa a I'is d’energies renovables no es disposa de totes les dades, pero hi ha alguns edificis
residencials que disposen de petites instal-lacions d’energia solar térmica i fotovoltaica i també
calderes de biomassa. Actualment la produccié d’energia local no és significativa.

Transport urba rodat: transport privat i comercial

Pel que fa al transport urba rodat del municipi, aquest representa un total de 16.459 tnCO- del total del
municipi, essent el sector més contaminant, ja que representa un 43% del total de les emissions del
municipi (figura 5.1). El parc de vehicles del municipi 'any 2005 era de 5.966 vehicles, dels quals,
3.200 de gasoil i 2.766 de gasolina.

En el cas de Solsona cal destacar el fet que és capital de comarca i per tant genera una elevada
mobilitat associada al transport privat i comercial. Aixi doncs, el municipi atreu més desplacaments
des d’altres municipis del seu voltant que desplagaments cap a altres municipis. El transport col-lectiu,
segons les dades de I'Enquesta de mobilitat obligada del 2001, no arriba a "%, mentre que el
63,26% dels desplacaments interns del municipi es van realitzar en vehicle privat.
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Emissions associades al tractament de residus solids urbans

Les emissions associades al tractament de residus I'any 2005 eren de 3.163 tn CO2. Les emissions
estalviades per la recollida selectiva van ser de 1.826,26 tn CO2.

Segons dades de I’Agéncia de Residus de Catalunya, el percentatge de recollida selectiva en pes era
del 25,32%. L'any 2005 no hi havia recollida de FORM i els percentatges de les diferents fraccions de
recollida selectiva van ser els segients: 33,6 %, envasos; 17,4 %, vidre, 24 %, paper i cartré, 8%
voluminosos, 17% altres residus recollits en les deixalleries. El desti final de la fraccio rebuig era la
planta de Clariana del Cardener, el del paper a la Pobla de Claramunt, els envasos a Berga i el vidre
a Mollet del Valles.

5.2. Inventari de referéncia d’emissions: ambit Ajuntament

El 2005, els edificis publics, equipaments, instal-lacions i flota municipal de I'Ajuntament de Solsona
varen consumir 2.462 MWh d’energia, que van suposar 937 tnCO., fet que representa el 2,5% del
total d’emissions del municipi. EI consum d’energia I'any 2011 s’ha incrementat en un 29%, i les
emissions, també en un 29%, respecte I'any 2005. La coincidéncia entre I'increment del consum i el
de les tones de CO:2 és deguda als factors de conversid que s’han utilitzat per fer els calculs
corresponents per passar de MWh d’electricitat a tones de CO.. En l'apartat 5.3 s’explica quins sén
els factors de conversio utilitzats en el cas especific de I'electricitat.

Pel que fa a les emissions generades per I'’Ajuntament, s’han incrementat les associades a la flota
municipal, a I'enllumenat public i als equipaments. Si s’analitza el consum d’energia per tipus de fonts
d’energia, s’observa un increment de I'is de I'electricitat en I'any 2011 respecte el 2005. També es
pot observar la disminucié de I'is del gasoil C i com el GLP es manté més constant. L’any 2005 no hi
havia consum de gas natural ni en 'ambit Ajuntament ni en I'ambit municipi. En els apartats seguents
s’analitzen amb més detall els canvis que hi ha hagut en els diferents blocs de I'ambit ajuntament:
equipaments municipals, enllumenat public i flota municipal.

Tot i que el percentatge d’emissions de I'’Ajuntament és només un 2,5% del total de les emissions del
municipi cal fer un esforg per implantar mesures de reduccié de les emissions ja que I'Ajuntament ha
d’actuar com a catalitzador per promoure la implantacié de les mesures en I'ambit del municipi.
L’Ajuntament disposa de les eines necessaries per fer arribar la informacié a la ciutadania amb
I'objectiu de disminuir les tones de CO2 que s’emeten a I'atmosfera.

Figura 5.2. Sintesi dels resultats de I'inventari de referencia d’emissions de I'ambit Ajuntament de Solsona.

Emissions per sector 2005 [tn CO,] Emissions per sector 2011 [tn CO,)]
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Consum energétic per font d'energia 2005 [MWh] Consum energétic per font d'energia 2011 [MWh]

g Electricitat L Electrlicitat
14% 1 B Gasoil C 14% ' mGasoil C
® Gas Natural ®Gas Natural
HGLP mGLP
506 Biomassa Biomassa
Solartérmica 59% Solartermica
B Geotérmica H Geotérmica
Diésel Diésel
Gasolina Gasolina
Consum (MWh) Emissions (t COy) (t CEOT;)SeSriCc);g;ita)
2.005 2.011 2.005 2.011 2.005 2.011
Equipaments 1.239,91 1.534,98 425,90 528,52 0,05 0,06
Electricitat 503,61 706,03 242,23 337,48 0,0283 0,0363
Gasoil C 413,16 246,27 110,31 65,75 0,0129 0,0071
Gas Natural 0,00 279,39 0,00 56,44 0,0000 0,0061
GLP 323,14 303,30 73,35 68,85 0,0086 0,0074
Biomassa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 0,0000
Solar termica 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 0,0000
Geotermica 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 0,0000
Enllumenat puablic 863,68 1.173,95 415,43 561,15 | 0,0485 0,0603
Electricitat 863,68 1.173,95 415,43 561,15 0,0485 0,0603
Flota municipal 358,09 459,81 95,30 122,33 0,0111 0,0131
Diesel 340,99 435,30 91,04 116,22 0,0106 0,0125
Gasolina 17,10 24,52 4,26 6,10 0,0005 0,0007
Transport public urba 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 0,0000
Diésel 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 0,0000
Gasolina 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 0,0000
Total 2.461,68 3.168,75 936,63 1.212,00 0,1093 0,1303

Font: Elaboraci6 propia a partir de les dades facilitades per I'ajuntament.

5.2.1. Edificis i equipaments o instal-lacions municipals

L’any 2005 hi havia un total de 10 equipaments i instal-lacions municipals, mentre que 'any 2011 el
municipi disposava de 12 equipaments amb la incorporacié d’'una nova Escola i d’'una sala Polivalent.
Actualment hi ha una nova Biblioteca que encara no esta en funcionament perd que molt
probablement en breu ja estara oberta al public.

S’han visitat tots els equipaments que estan en funcionament i s’han classificat segons el seu Us:

Equipaments Administratius: Ajuntament

Equipaments Socioculturals: Teatre Comarcal, Casal de Cultura, Sala Polivalent i Biblioteca Municipal
Equipaments Educatius: Escola Setelsis, Escola El Vinyet i Escola Bressol.

Equipaments Esportius: Pavell6 Nou i Pavell6 Vell, Camp de futbol i Pistes de Tenis

Pel que fa a les emissions dels edificis i equipaments municipals, I'any 2005 la gran majoria
d’emissions provenen dels sectors esportius, educatius i sociocultural, seguit per I'’Ajuntament. Al
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2011 la distribucié d’emissions generades pels edificis publics es manté mes o menys similar al 2005,
destacant una disminucid de les emissions de I’Ajuntament i un augment dels equipaments
socioculturals. La disminucio de les emissions de I'Ajuntament és deguda al canvi d’horari que es va
aplicar de manera que I'edifici només esta obert de 8 a 15h, mentre que I'any 2005 estava obert mati i
tarda. Per altra banda lincrement de les emissions dels equipaments culturals ha estat degut a
laugment de les activitats que s’hi realitzen, de manera que alguns equipaments obren més hores
que I'any 2005 i també a I'obertura d’'un nou equipament sociocultural (Sala Polivalent).

Analitzant el consum per fonts d’energia I'any 2005 les fonts principals son I'electricitat i el Gasoil C,
mentre que I'any 2011 el consum d’electricitat ha augmentat lleugerament i amb l'arribada del Gas
Natural es reparteix el consum de gasoil C de I'any 2005 entre el Gas Natural i el Gasoil C. El consum
de GLP també ha disminuit lleugerament. Es important destacar també la manca en I'iis d’energies
renovables tant en el 2005 com en el 2011. Algun equipament esportiu disposa de plaques solars
termiques i 'Escola Bressol esta connectada a una xarxa de biomassa des de 'any 2012.

Figura 5.3. Sintesi dels resultats de I'inventari de referéncia d’emissions dels edificis i equipaments/instal-lacions municipals de
I’Ajuntament de Solsona.

Emissions per tipus d'equipament 2005 [tn CO,] Emissions per tipus d'equipament 2011 [tn CO,]

mAdministracio HAdministracio

= Educacié “Educacié
HEsports ® Esports
H|nstal-lacions HInstal-lacions
H Sanitat H Sanitat

Sociocultural Sociocultural

Altres Altres
Consum energétic per font d'energia 2005 [MWh] Consum energétic per font d'energia 2011 [MWh]
Electricitat Electricitat
HGasoil C mGasoil C
M Gas natural
41% u H Gas natural
mGLP 46% BGLP
" Biomassa " Biomassa
Solartérmica -
Solartermica
B Geotérmica o
B Geotérmica
Electricitat Gasoil C Gas natural GLP TOTAL (MWh)
Tipus 2.005 2.011 2.005 2.011 2.005 2.011 2.005 2.011 2.005 2.011
Administracié 68,47 72,12 160,94 80,94 0,00 0,00 0,00 0,00 229,41 153,06
Educacio 65,39 122,47 0,00 48,51 0,00 0,00 323,14 253,01 388,53 423,99
Esports 233,37 241,50 150,40 0,00 0,00 279,39 0,00 0,00 383,77 520,88
Instal-lacions 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sanitat 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sociocultural 136,38 269,93 101,82 116,82 0,00 0,00 0,00 50,29 238,20 437,05
Altres 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total 503,61 706,03 413,16 246,27 0,00 279,39 323,14 303,30 1.239,91 1.534,98

Font: Elaboracié propia a partir de les dades facilitades per I'ajuntament.



Durant I'elaboracié del PAES s’han analitzat de forma detallada 12 equipaments. Els resultats de les
valoracions energétiques preliminars d’edificis i equipaments/instal-lacions municipals (VEPE)
s’adjunten a 'annex Il d’aquest document.

El grafic segiient mostra el consum de cadascun dels edificis i equipaments/instal-lacions del
municipi. Podem observar que I'nica diferéncia entre I'any 2005 i el 2011 pel que fa a les fonts
d’energia és I'aparicié de I'is del Gas Natural per substituir el Gasoil C en el Pavellé6 Nou, perd encara
hi ha equipaments que continuen utilitzant el Gasoil C.

Els 2 pavellons estan connectats i disposen de comptadors de llum individuals pero el consum de la
calefaccio és compartit. En la fitxa corresponent a la visita als pavellons es va decidir omplir una fitxa
conjunta pels 2 pavellons ja que les accions a dur a terme son valides per als 2 equipaments.

Una altra dada de consum d’electricitat que destaca en el grafic és 'augment, 'any 2011, al Teatre
Comarcal. Aixo es degut a un elevat increment del nombre d’activitats que es realitzen que obliga a
mantenir 'espai obert totes les tardes de la setmana amb una elevada ocupacio.

L’increment del consum d’electricitat a 'Escola Setelsis és degut a una ampliacié del centre.

Pel que fa a la Sala Polivalent i a I'Escola Vinyet es tracta d’equipaments nous i per tant no hi ha
dades per comparar els consums.

Figura 5.4. Consums dels equipaments amb despesa superior a 50 MWh i inferior a 50 MWh any (2005 i 2011),
respectivament, de I'’Ajuntament de Solsona.
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Font: Elaboracié propia a partir de les dades facilitades per I'’Ajuntament de Solsona.
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5.2.2. Enllumenat public municipal i semafors

L’any 2005 Solsona tenia 50 quadres d’enllumenat amb 1626 punts de llum, amb lampades de
diferents tipus i de diferents potencies: Vapor de Mercuri (de 70 125, 150, 250, 400, 1000W), Vapor
de Sodi d’Alta Pressi6 (de 70, 150, 200W), Hal-logenurs Metal-lics, baix consum... EI 2011 el nombre
de quadres de llum va augmentar fins als 65, aixi com els punts de llum que han augmentat fins als
2090 (amb augment de lampades de VSAP).

Degut a l'elevat nombre de quadres del municipi es pot observar una gran varietat en les seves
caracteristiques: poténcia contractada, n°® de punts de llum, tipologia de lampades, sistemes de
regulacio de flux, rellotges astronomics. L’Ajuntament disposa d’un inventari de tots els quadres que
s’ha realitzat al llarg de I'any 2013 i que incorpora la previsié d’actuacions a dur a terme per implantar
les millores corresponents amb I'objectiu d’augmentar I'estalvi i I'eficiéncia energética de I'enllumenat
public.

Si s’analitzen les dades de consum d’electricitat es pot observar que I'increment d’'un 23% del nombre
de punts de llum s’ha traduit en un augment del consum d’un 34%. Aquestes dades de consum i les
dades recollides en l'inventari de I'enllumenat posen en evidéncia que hi ha una elevada capacitat per
realitzar accions que impliquin estalvi energetic.

Per valorar les dades de consum de I'enllumenat public es pot utilitzar el valor corresponent al
consum per habitant'! que I'any 2012 va ser de 116 kWh/habitant, valor molt superior a I'objectiu del
“Plan de Eficiencia Energética 2004-2012” que esta fixat en 75 kWh per habitant. En el cas de
Solsona el consum per habitant, 'any 2001, esta per sobre del valor estatal, essent de 126
kWh/habitant.

A Solsona no hi ha cap semafor que depengui de I’Ajuntament.

Taula 5.1. Consum i emissions de I'enllumenat public i dels semafors de I'Ajuntament de Solsona.

Emissions
(tn CO, per capita)

Consum d’energia

eléctrica (MWh) Emissions (tn COy)

2005 2011 2005 2011 2005 2011
Enllumenat public 863,68 1.173,95 415,43 561,15 0,0485 0,0603
Semafors 0 0 0 0 0 0
Total 863,68 1.173,95 415,43 561,15 0,0485 0,0603

Font: Elaboracié propia a partir de les dades facilitades per I'ajuntament.

1) ' Segons dades de I''DAE i d’'un estudi de la Universidad Complutense de Madrid



Figura 5.5. Consums per quadre d’enllumenat, comparativa 2005-2011.
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Font: Elaboraci6 propia a partir de les dades facilitades per '’Ajuntament de Solsona

En les VAE (Visites d’Avaluacié Energetica) que s’han dut a terme durant I'elaboracié del PAES s’han
analitzat els 15 quadres d’enllumenat amb més consum amb I'objectiu de marcar prioritats per assolir

el maxim percentatge d’estalvi d’electricitat. Els quadres que s’han analitzat son els segients:

Consum (wa) | EREnS | B
Quadres  Ubicacié 2005 2011 2005 2011 | 2005 2011
Quadre 57 Els Masos 57,90 70,19 27,85 33,55 | 0,0032 0,0036
Quadre 54 Carretera de Bassella, 2 39,92 65,38 19,20 31,25 | 0,0022 0,0034
Quadre 43 Serrat del Mingo 56,18 58,35 27,02 27,89 | 0,0032 0,0030
Quadre 06 Cases Barates 40,53 45,35 19,50 21,68 | 0,0023 0,0023
Quadre 56 Urbanitzaci6 Cal Dot 30,22 40,15 14,53 19,19 | 0,0017 0,0021
Quadre 48 Urbanitzacié Gran Sol (Poligon 8) | 36,42 38,28 17,52 18,30 | 0,0020 0,0020
Quadre 17 Moreres 31,09 37,68 14,96 18,01 | 0,0017 0,0019
Quadre 25 Pisos Tradema 30,55 33,82 14,70 16,16 | 0,0017 0,0017
Quadre 20 Parc Mare de la Font 0,00 31,80 0,00 15,20 | 0,0000 0,0016
Quadre 61 Poligon Els Ametllers - Oest 23,42 27,03 11,27 12,92 | 0,0013 0,0014
Quadre 15 Llobera 35,06 26,66 16,87 12,74 | 0,0020 0,0014
Quadre 39 Sant Agusti 22,98 26,36 11,05 12,60 | 0,0013 0,0014
Quadre 62 Poligon Pronisa 19,93 26,28 9,59 12,56 | 0,0011 0,0014
Quadre 34 Pont-Moreres-Vall Calent 28,62 24,96 13,77 11,93 | 0,0016 0,0013
Quadre 52 Verge de Montserrat 16,21 23,74 7,80 11,35 | 0,0009 0,0012
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Consumdels quadres d'enllumenat [MWh]
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Els resultats de l'analisi dels quadres de llum s’adjunten a 'annex Ill d’aquest document. Les fitxes
d’accions recullen propostes per als 15 quadres analitzats, tot i que com ja s’ha comentat,
I'Ajuntament disposa d’un estudi de tots els quadres on es detallen les accions a dur a terme per cada
quadre.

5.2.3. Flota municipal

La flota municipal inclou el consum del parc de vehicles propietat de I'ajuntament i el consum del
transport associat a la gestié dels residus. El municipi de Solsona no disposa de transport public urba
ni de transport escolar urba.

El consum total de combustibles liquids I'any el 2005 va ser de 358 MWh, amb unes emissions
associades de 95 tCO2 i 0,011 tCO2 per capita. Si observem la tendéncia cap al 2011, s’observa un
augment de les emissions derivades de la flota de vehicles de propietat de I'ajuntament d’'un 85%.
Aix0 és degut a 'augment del nombre de vehicles que ha passat de 7 I'any 2005, a 12 I'any 2011.
Tant les emissions de la flota municipal, com les del transport de residus, han augmentat entre el
2005 i el 2011.

Figura 5.6. Sintesi dels resultats de I'inventari de referencia d’emissions de la flota municipal de I'’Ajuntament de Solsona.
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Consum Emissions Emissions

(MWh) (t COy) (t CO, per capita)
2005 2011 2005 2011 2005 2011
Parc de vehicles ajuntament 51,64 95,30 13,48 25,00 0,0016 0,0027
Diésel 34,54 70,78 9,22 18,90 0,0011 0,0020
Gasolina 17,10 24,52 4,26 6,10 0,0005 0,0007
Transport associat a la gestié de residus 306,45 364,51 81,82 97,32 0,0095 0,0105
Rebuig 182,63 175,06 48,76 46,74 0,0057 0,0050
FORM 0,00 64,12 0,00 17,12 0,0000 0,0018
Paper 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 0,0000
Vidre 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 0,0000
Envasos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 0,0000
Selectiva 123,82 125,33 33,06 33,46 0,0039 0,0036
Transport escolar urba 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 0,0000
TOTAL 358,09 459,81 95,30 122,33 0,0111 0,0131

Font: Elaboracié propia a partir de les dades facilitades per I'ajuntament.

Parc de vehicles propietat de I’'ajuntament

S’observa un augment important del consum energétic del parc de vehicles propietat de I'ajuntament
(84%). En consonancia, les emissions també son més elevades. Aquest fet es deu a lI'augment de
serveis municipals que han implicat un augment de la flota municipal passant de 7 a 12 vehicles. Hi
ha 5 vehicles que utilitzen gasolina com a font energética i els 7 restants utilitzen gasoil. També cal
destacar que alguns dels vehicles ja superen els 10 anys d’antiguitat.

Transport associat a la gestié de residus

Pel que fa a les dades de les emissions associades al transport de residus cal dir que s’ha fet una
estimacio a partir de les dades del transport de tota la comarca del Solsonés. No s’ha pogut disposar
de les dades desagregades per municipi i tampoc es tenen les dades corresponents a totes les
fraccions de recollida selectiva. L’estimacié s’ha fet repartint el consum de gasoil de tota la comarca
en funcié del nombre d’habitants de cada municipi. Aixi doncs, no sén dades exactes perd ens
permeten tenir una aproximacié de les emissions corresponents al transport dels residus.

En base a aquests calculs es pot observar que I'any 2005 el transport associat a la recollida de
residus del municipi de Solsona va suposar I'emissio de 306,45 tnCO2, mentre que I'any 2011 les
emissions han augmentat fins a 364,51 tnCO2, que equival a un 19% d’increment d’emissions.

El rebuig és la fraccié més important, i per tant la que més requeriment energétic suposa per a la seva
recollida. Pel que fa a la recollida de matéria organica, I'any 2005 no es feia i 'augment d’emissions
entre 'any 2005 i el 2011 gairebé és el corresponent a les dades de la recollida de matéria organica
de I'any 2011.

Transport escolar urba

Al municipi de Solsona no hi ha transport escolar urba.

5.2.4. Transport public urba

Al municipi de Solsona no hi ha transport public urba.
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5.3. Producci6 local d’energia

5.3.1. Produccié local d’energia eléectrica inferior a 20 MW

El municipi de Solsona disposa de les segiients instal-lacions de generacié d'energia eléctrica de
poténcia inferior a 20 MW:

Taula 5.2. Produccié local d'energia eléctrica a petita escala al municipi de I'Ajuntament de Solsona.
Generacio Vector

Ubicacio epsotti?nn;éz Propietat local energetic  Inclosa Fortngja Any d'ins- tAny -
(kw) P d'electrici- d'entrada al'ETSY pla.lerEe tal-lacio ;necnat
tat (MWh) (MWh)
Eodlica - - - - - - - - -
Hidroeléctrica - - - - - - - - -
Solsona 57 Privada 86,53 - No Si 2008 -
Solsona 15 Privada 22,77 - No Si 2008 -
Solsona 95,4 Privada 144,82 - No Si 2007 -
Solsona 50 Privada 75,90 - No Si 2008 -
Fotovoltaica®® Solsona 5 Privada 7,59 - No Si 2007 -
Solsona 45 Privada 68,31 - No Si 2008 -
Solsona 15 Privada 22,77 - No Si 2008 -
Solsona 44,3 Privada 67,25 - No Si 2005 -
Solsona 5 Privada 7,59 - No Si 2006 -

Cogeneracié - - - - - - - - R
Font: Elaboracio6 propia a partir de les dades de produccié d'energia local en régim especial de I''CAEN i de I'ajuntament.

El factor d’emissio per a I'electricitat de 2005 per al municipi de Solsona és: 0,481 MWh/tnCO:
El factor d’emissioé per a I'electricitat de 2011 per al municipi de Solsona és: 0,478 MWh/tnCO:

| s’ha calculat segons la seguient formula:

FEE — (CTE — PEL — AEE) x FEENE + CO2PLE + CO2AEE
CTE

En que
FEE, factor d’emissié per a I'electricitat generada localment (tnCO,/ MWh)
CTE, consum total d’electricitat al territori del municipi (MWh). El consum total d’electricitat pel 2011 al municipi de
Solsona és de 70.919,44 MWh segons dades facilitades per 'ICAEN.
PEL, produccio local d’electricitat (MWh), 503,52 MWh
AEE, compres d’electricitat verda per part de 'autoritat local (MWh), 0 MWh
FEENE, factor d’emissié estatal o europeu per a I'electricitat de I'any de referéncia (tnCO,/MWh), 0,481 MWh//thnCO,
CO2PLE, emissions de CO, degudes a la produccié local d’electricitat (tnCO5), 0 tnCO,
CO2EEC, emissions de CO, degudes a la produccié d’electricitat verda certificada adquirida per I'autoritat local
(tnCOy), 0 tnCO;

11) Sistema europeu de comerg d'emissions ETS (European Trading Scheme).
12) La produccié d'energia solar es calcula a partir de la superficie de captacié. Es consideren 1.320 hores solars pic (atles solar IDAE) i
una poténcia de 0,15 kWp/m?.



5.3.2. Produccié local de calefaccid/refrigeracio

Al municipi de Solsona hi ha produccié local de calefaccié/refrigeracié que es ven/distribueix com

a materia primera als usuaris finals dins del mateix terme municipal.

No es disposa de les dades de produccio perd des de I'any 2012 I'Escola Bressol esta connectada a
un centre de distribucid de calor alimentat amb biomassa. Aquesta iniciativa s’explica en la fitxa
corresponent a I'equipament i es tindra en compte en el Pla d’Accioé per tal de quantificar I'estalvi
d’emissions de CO:2
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6. Pla d’accio

6.1. Presentaci6 del pla d’accio

El pla d’accié del municipi de Solsona consta de 72 accions que suposen una reduccié de 9.537,76 tn
CO:2 per I'any 2020 i equivalen a un 24,75% de les emissions del 2005.

Les accions es divideixen en quatre linies estratégiques:

1. Augmentar el grau d'estalvi i eficiencia energetica en els edificis publics, edificis residencials i
el sector terciari.

2. Disminuir les emissions associades al transport urba.
3. Incrementar la producci6 local d'energia al municipi i el consum d'energia renovable.
4. Disminuir les emissions associades al tractament de residus solids urbans.

El pla ordena les accions en funcié dels sectors i camps d’accié seglents:

Taula 6.1. Estructura de les accions en sectors i camps d’accio.

Sector Camp d'acci6
1.1. Edificis i equipaments/instal-lacions municipals
1.2. Edificis i equipaments/instal-lacions del sector terciari (no municipals)
1.3. Edificis residencials
1.4. Enllumenat public municipal
2.1. Flota municipal
2. Transport 2.2. Transport public
2.3. Transport privat i comercial
3.1. Hidroeléctrica
3.2. Edlica
3.3. Fotovoltaica
3.4. Cogeneracio de calor i electricitat
4.1. Cogeneracio de calor i electricitat
4.2. Xarxa de calor
5.1. Urbanisme
5. Planejament i ordenacio del territori 5.2. Planificacio dels transports i la mobilitat
5.3. Normes per a la renovacié i expansio urbana
6. Contractaci6 publica de productes i 6.1. Requeriments d'eficiéncia energética
serveis 6.2. Requeriments d'energies renovables
7.1. Serveis d'assessorament
7.2. Ajudes i subvencions
7.3. Sensibilitzaci6 i creacié de xarxes locals
7.4. Formacio6 i educacié
8.1. Residus
8.2. Altres

1. Edificis, equipaments/instal-lacions

3. Producci6 local d'energia

4. Calefaccid i refrigeracié urbanes

7. Participacio ciutadana

8. Altres sectors
Font: Elaboracié propia a partir de la Guia: Como desarrollar un plan de accion para la energia sostenible. Unié Europea:

Comision Europea; Centro Comun de Investigacion; Instituto para la Energia, 2010.

El pla inclou les accions que s’han dut a terme durant el periode 2005-2012, les quals es detallen a
'apartat 6.3 d’aquest document.



6.2. Objectius estrategics i quantitatius

El PAES de Solsona té 9 objectius estratégics, i el seu compliment suposara un estalvi d’emissions de
CO:2 del 24,75%.

Reduir un 60% les emissions generades en els edificis i equipaments/instal-lacions municipals
a través d’actuacions de millora de I'eficiencia energética, de conscienciacié dels usuaris i
instal-lacié d’un district heating per alimentar 4 equipaments.

Aconseguir que I'’Ajuntament sigui un edifici d’emissions “quasi zero”.

Potenciar I'is de la biomassa al municipi fins assolir un estalvi de 475 tones de COzen els
sectors terciari i residencial.

Disminuir en un 4% les emissions de CO2 dels sectors terciari i residencial mitjancant accions
de participacié ciutadana.

Disminuir un 25% el consum de I'enllumenat public instal-lant rellotges astronomics,
reguladors de flux i substituint la tipologia de les lluminaries.

Disminuir un 28% les emissions associades al parc de vehicles del municipi a través de
millores en el seu Us (millorant-ne la conducci6 i fent-la més eficient).

Redactar i impulsar un Pla de Mobilitat del municipi per assolir un estalvi de 1.800 tones I'any
2020.

Reduir un 20% les emissions derivades de la gestié dels residus municipals per assolir els
objectius de recollida selectiva que marca el PROGREMIC.

Incrementar la produccio d’energia eléctric d’origen renovable al municipi en 1.400 MWh
anuals.

6.3. Accions realitzades (2005-2013)

Durant el periode 2005-2013 s’han realitzat i impulsat 14 accions que han contribuit a disminuir les
emissions de GEH a I'atmosfera.

Taula 6.2. Accions per linia realitzades en el periode 2005-2013

Estalvi
L . estimat
Sector Camp d'acci6 Accio Any (tn CO/any)
(metodologia)
1.1. Edificis i
1. equipaments/instal-lacions Auditoria de I'edifici de I'’Ajuntament de Solsona. 2011 0,56 (a)
municipals
1.1. Edificis i Projecte Europeu SmartSpaces: comptabilitat
1. equipaments/instal-lacions energetica en 3 equipaments: Ajuntament, Casal de 2012 10,87 (b)
municipals Cultura i Pavellé Poliesportiu
5 ;dlljiggmgr?té/instal-'aCiO”S I(’:,&eadé de la figura del técnic-dinamitzador de 2011 12,12 ()
o genda 21
municipals
1.2. Edificis i Setmana de I'energia: realitzacié de xerrades
1. equipaments/instal-lacions informatives per millorar I'eficiéncia energética als 2012 74,79 (d)
del sector terciari establiments del sector terciari
Setmana de I'energia: realitzacié de xerrades
informatives per millorar I'eficiencia energética a les
1. 1.3. Edificis residencials llars. 2012 105,22 (e)
Destinar un espai a la web municipal amb consells i
bones practiques per aconseguir estalvi energeétic
1.4. Enllumenat public Estudi de I'estat actual de I'enllumenat public amb
1. . ; . . 2012 5,62 (f)
municipal propostes d’actuacions per reduir el consum
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Estalvi
estimat
(tn CO/any)
(metodologia)

Sector Camp d'acci6 Accio Any

Optimitzar les rutes i frequiéncies de recollida dels

8. 8.1. Residus residus solids urbans 2012 14,60 (9)
7.3. Sensibilitzacio i creacio Setmana de la Mobilitat: adhesié a la campanya 2011-
7. : ; e S 82,30 (h)
de xarxes socials Pedalada contra el canvi climatic 2012
2. 2.3. Trgnsport privati Creacio6 d’'una borsa local per compartir cotxe 2012 493,77 (i)
comercial
7 7.3. Sensibilitzacio i creacio Campanya de comunicacio i sensibilitzacio per a una 2011- 164,59 (j)
’ de xarxes socials mobilitat sostenible 2012 '
Instal-lar una minideixalleria
Implementar la recollida de la fraccié organica
8. 8.1. Residus Fomgntgr la recollida selectiva de les activitats 2011- 629,00 (K)
economiques 2012
Realitzacié d’'una campanya de foment de la recollida
selectiva i de prevencio de residus
6.1. Requeriments Impla’nta_clo de criteris amb|enta|s_|,SOC|aIs en la compra 2011-
6. e " de béns i serveis en la contractacié de serveis NQ (1)
d’eficiéncia energética o 2012
municipals
Elaboracio i aprovacié de I'Ordenanga Reguladora de
6.1. Requeriments la incorporacio de sistemes de captacio d’energia solar
6. ;= e > o S 2012 NQ (m)
d’eficiencia energetica per a la produccié d’aigua calenta en edificis i
construccions
7. 7.1 Serveis Creaci6 del Consell Municipal de Sostenibilitat 2011 77,10 (n)

d’assessorament

TOTAL (2005-2013) 1.670,54

a) Reduccio d’emissions en un 1% del consum de I’Ajuntament segons CILMA.

b) Segons el projecte europeu SmartSpaces la reduccié de les emissions és del 5% sobre el consum total dels tres
equipaments.

c) L'estalvi de les emissions és de I'l% sobre el total de I'ambit de I'ajuntament segons CILMA.

d) Segons CILMA, en aquest cas l'estalvi és d’'un 1% respecte el consum del sector dels serveis.

e) En aquest cas el consum estalviat és d’un 1% respecte el consum del sector domestic, segons CILMA.

f)  El consum estalviat és d’un 1% respecte el consum dels quadres de llum segons el PAES d’Angles.

g) L'estalvi en aquest cas és d’'un 15% sobre les emissions en la recollida de residus. Aquesta dada surt citada al PAES
de Cassa de la Selva.

h)  Segons CILMA, l'estalvi és d'un 0,5% sobre el total del consum sector dels transports.

i) En aquest cas l'estalvi és del 3% sobre el consum del sector del transport segons CILMA.

j)  L'estalvi és d'un 1% respecte el consum del sector del transport segons CILMA.

k)  Per les dos primeres accions, l'estalvi és d’'un 70% sobre la emissi6 de les tones de FORM produides al municipi. En
el cas de les dos ultimes accions, I'estalvi és del 30% sobre les emissions totals en el tractament de residus. Font:

PAES de Llivia.
) NQ
m) NQ

n) Aqui el consum estalviat és del 0,2% sobre el consum total del municipi segons el PAES d’Anglés.

Font: Elaboracio propia a partir de la informacio facilitada per 'ajuntament.

6.4. Accions planificades (2014-2020)

A partir de l'analisi de l'inventari d’emissions dels diversos sectors, I'analisi dels equipaments i de
'enllumenat i de la participacié ciutadana, pel periode 2014-2020 es planifiquen 58 accions que
reduiran I'emissio de GEH a I'atmosfera en un 20,41% i que, sumades a les anteriors, permetran
assolir per 'any 2020 una reducci6 del 24,75%.



1.1 .

ents i de nova construccio i fer-
eta de qualificacio

Obtenir el certificat energeétic dels edificis exist
ne el seguiment. Fer difusié als usuaris de I'etiqu

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost

Cost de l'acci6 [€]

Cost abatiment [€/th CO2]
Amortitzacié [anys]

Prioritat
Alta

Indicador de seguiment

Augmentar el grau d'estalvi i eficiéncia energética en els edificis publics, els edificis
residencials i el sector terciari

Promocionar I'Gs de I'etiqueta de qualificacié energética dels edificis

D’acord amb el Reial Decret 235/2013, de 5 d’abril, per el que s’aprova el procediment
basic per a la certificacié de I'eficieéncia energética dels edificis, els edificis de més de
250m2 ocupats per una autoritat piblica i que estiguin freqlientats habitualment pel
public hauran d’obtenir i exhibir I'etiqueta d’eficiéncia energética d’edificis existents amb
els seguents terminis:

- fins el 1 de juny de 2013: superficie Gtil total > 500 m2

- fins el 9 de juliol de 2015: superficie > 250 m2

- fins el 31 de desembre de 2015: superficie > 250 m2 i estigui llogat.

L'accio contempla qualificar energeticament els equipaments municipals existents i
actuar en el sentit de millorar-ne I'eficiencia energeética i augmentar-la progressivament,
instal-lant il-luminacioé eficient, calderes més eficients, millorant l'aillament dels
tancaments, instal-lant energies renovables, fent més eficient la climatitzacioé.

Es proposa que per al 2014 tots els equipaments de més de 500 m2 comptin amb
Certificacié Energética i al 2016, la resta d’equipaments.

Consum Produccio local d'energia
1.200,00 Consum actual [MWh/any]  1.331,68 Térmica [MWh/any] 0,00
533,13 Estalvi [MWh/any] 6,66 Eléctrica [MWh/any] 0,00
1,59
Calendari Responsable
2014-2016 Medi Ambient

Nombre d'equipaments municipals amb la qualificacié energética

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

0,5%

respecte al consum dels equipaments

Emissions estalviades = [Consum electricitat (MWh/any) - Factor de conversié electricitat
2005 (tn CO2/MWh)] + [Consum térmic (MWh/any) - Factor de conversi6 térmic 2005 (tn

CO2/MWh)]

2,25
[tn CO2/any]

S: Edificis_equipaments_installacions

C: Edificis i equipaments/instal-lacions
municipals

Metodologia per la redaccié del PAES, Diputaci6 de Girona (2012) i CILMA.
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1.1

2 Nomenar un gestor energétic municipal/per edif icis

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost

Cost de l'acci6 [€]

Cost abatiment [€/th CO2]
Amortitzacié [anys]

Prioritat
Alta

Indicador de seguiment

Augmentar el grau d'estalvi i eficiéncia energética en els edificis publics, els edificis
residencials i el sector terciari

Millorar la gestio energética municipal dels edificis publics o equipaments/instal-lacions

Definicio: La creacio de la figura del gestor energetic en I'equip técnic municipal amb
l'objectiu de dur un control dels consums energéetics de totes les instal-lacions
municipals, accié que suposa un reducci6 de les emissions de CO2, aixi com un estalvi
economic. Les tasques principals d'aquesta figura serien:

1. Gesti6 centralitzada i continua del consum energétic dels equipaments municipals.

2. Gesti6 preventiva de les instal-lacions energétiques d'aquests equipaments.

3. Detecci6 de disfuncions i aplicaci6 de mesures d'estalvi i reduccié de consum
energeétic sempre que sigui possible.

4. Planificar les mesures d'estalvi i eficiencia energética a prendre en els equipaments.
5. Planificar la incorporacié d'energies renovables en els equipaments.

6. Assessorament i formacié en l'ambit d'energia al personal municipal o personal
responsable dels equipaments municipals.

7. Seguiment i avaluacio del procés d'execucié del PAES.

8. Preparacié de material divulgatiu adrecat a la ciutadania sobre les mesures aplicades
per I'ajuntament en matéria sostenibilitat energetica.

Consum Produccio local d'energia
- Consum actual [MWh/any]  1.381,92 Térmica [MWh/any] 0,00
- Estalvi [MWh/any] 55,28 Eléctrica [MWh/any] 0,00
Calendari Responsable
2014-2016 Medi Ambient

Consum total d'energia dels edificis publics

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

4,0%

respecte al consum de I'ambit de I'Ajuntament 1 8 ; 9 7

Emissions estalviades = [Consum electricitat (MWh/any) - Factor de conversié electricitat [tn CO2/any]

2005 (tn CO2/MWh)] + [Consum térmic (MWh/any) - Factor de conversio6 térmic 2005 (tn S: Edificis_equipaments_installacions
CO2/MWh)]

C: Edificis i equipaments/instal-lacions
municipals

Metodologia per la redaccié del PAES, Diputaci6 de Girona (2012) i CILMA.
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Intal-lar un control centralitzat de la climatitzac i6 i I'enllumenat interior

1.1 3 .
per tal de fer-ne un seguiment acurat
Linia estrategica Augmentar el grau d'estalvi i eficiencia energética en els edificis publics, els edificis
residencials i el sector terciari
Objectiu genéric Millorar la gestié energética municipal dels edificis publics o equipaments/instal-lacions
Descripci6 Automatitzar el sistema de climatitzacié (com també el d'il-luminacié), permet reduir

costos energétics. La regulacié de la temperatura i cabal d'impulsié dels fluids portadors
d'energia térmica es realitzen en funci6 de la temperatura ambient de l'espai a
climatitzar. Aquestes centraletes incorporen rellotge programador, selector de pendent
caracteristica de la instal-lacio, regulacié d'accié proporcional sobre valvula mescladora,
test de funcionament de sondes i control de bombes de recirculacio.

L'accio es dura a terme al casal de Cultura i al Teatre Comarcal.

Cost Consum Produccio local d'energia

Cost de l'acci6 [€] 24.000,00 Consum actual [MWh/any] 243,87 Térmica [MWh/any] 0,00
Cost abatiment [€/th CO2] 1.197,83 Estalvi [MWh/any] 48,77 Eléctrica [MWh/any] 0,00
Amortitzacié [anys] 3,63

Prioritat Calendari Responsable

Mitja 2014-2016 Medi Ambient

Indicador de seguiment Consum total dels equipaments municipals

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

20,0%
respecte al consum dels equipaments 2 O ; 04
Emissions estalviades = [Consum electricitat (MWh/any) - Factor de conversié electricitat [tn CO2/any]
2005 (tn CO2/MWh)] + [Consum gasoil (MWh/any) - Factor de conversié gasoil 2005 (in S: Edificis_equipaments_installacions
CO2/MWh)]
C: Edificis i equipaments/instal-lacions
municipals
ICAEN
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1.1

A4 Incorporar un sistema de comptabilitat energét  ica

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost

Cost de l'acci6 [€]

Cost abatiment [€/th CO2]
Amortitzacié [anys]

Prioritat
Alta

Indicador de seguiment

Augmentar el grau d'estalvi i eficiéncia energética en els edificis publics, els edificis
residencials i el sector terciari

Millorar la gestio energética municipal dels edificis publics o equipaments/instal-lacions

El municipi de Solsona participa en el projecte europeu SmartSpaces, I'objectiu del qual
és reduir un 5% el consum dels equipaments mitjancant un programa de comptabilitat
energetica. Aquest projecte es pot ampliar a tots els equipaments del municipi. A més a
més, la Diputacié de Lleida facilita la implantacié del programa de comptabilitat
energética amb la formacié corresponent per les persones responsables d'aplicar-lo. Es
important adscriure les partides pressupostaries de la despesa energética dels
equipaments a les arees de que depenen per tal d'ajustar els pressupostos en cas
d'estalvi energétic.

El sistema de comptabilitat es basa en la implantacié d'un sistema de control integrat
gue permet analitzar, gestionar i reportar informacié del consum energétic de forma
instantania i regular, i aixi permet actuar de forma directa sobre les variables causants
de lincrement innecessari del consum energétic. Amb la introduccié de les dades de
facturacio, es revisa de forma automatica un conjunt de parametres de seguiment: en
cas de sobrepassar els rangs preestablerts o de no coincidir amb la programacié de
correcte funcionament, es genera l'alarma corresponent. Per mitja de les alarmes és
possible identificar anomalies en el consum energétic i d'aigua, i d'aquesta manera
facilita la rapida actuacié per tal de corregir-les. El gestor/a energétic sera la persona
encarregada de controlar aquest sistema.

A més, el programa permet analitzar possibles desviacions en els consums, errors en la
facturacié i permet optimitzar la poténcia contractada.

Consum Produccio local d'energia
- Consum actual [MWh/any]  1.381,92 Térmica [MWh/any] 0,00
- Estalvi [MWh/any] 13,82 Eléctrica [MWh/any] 0,00
Calendari Responsable
2014-2016 Medi Ambient

Consum total d'energia dels edificis publics

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

1,0%

respecte al consum en equipaments i enllumenat 4 , 74

Emissions estalviades = [Consum electricitat (MWh/any) - Factor de conversié electricitat

[tn CO2/any]

2005 (tn CO2/MWh)] + [Consum térmic (MWh/any) - Factor de conversio6 térmic 2005 (tn S: Edificis_equipaments_installacions

CO2/MWh)]

C: Edificis i equipaments/instal-lacions
municipals

Metodologia per la redaccié del PAES, Diputaci6 de Girona (2012) i CILMA.
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1.1 .

Formar els serveis técnics municipals entemes de s ostenibilitat
energetica

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost

Cost de l'acci6 [€]

Cost abatiment [€/th CO2]
Amortitzacié [anys]

Prioritat
Alta

Indicador de seguiment

Augmentar el grau d'estalvi i eficiéncia energética en els edificis publics, els edificis
residencials i el sector terciari

Millorar la gestio energética municipal dels edificis publics o equipaments/instal-lacions

Aquesta accié consisteix a formar els tecnics municipals en matéria d'energies
renovables amb l'objectiu d'impulsar la seva implantacié a nivell local i reduir les
emissions de CO2. A nivell municipal, es poden realitzar moltes accions en les quals
s'aprofiten les diferents fonts d'energies renovables (sobretot I'energia solar), per aquest
motiu calen técnics formats en la matéria que siguin capagos d'extreure el maxim
rendiment d'aquestes fonts energétiques inesgotables.

Consum Produccio local d'energia
350,00 Consum actual [MWh/any]  1.381,92 Térmica [MWh/any] 0,00
73,79 Estalvi [MWh/any] 13,82 Eléctrica [MWh/any] 0,00
0,22
Calendari Responsable
2014-2016 Medi Ambient

Nombre de treballadors/es que han rebut formacio

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

1,0%

respecte al consum en equipaments i enllumenat 4 , 74

Emissions estalviades = [Consum electricitat (MWh/any) - Factor de conversié electricitat

[th CO2/any]

2005 (tn CO2/MWh)] + [Consum térmic (MWh/any) - Factor de conversio6 térmic 2005 (tn S: Edificis_equipaments_installacions

CO2/MWh)]

C: Edificis i equipaments/instal-lacions
municipals

Metodologia per la redaccié del PAES, Diputaci6 de Girona (2012) i CILMA.
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1.1

.6 Monitoritzar i analitzar el consum dels edific is

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost

Cost de l'acci6 [€]

Cost abatiment [€/th CO2]
Amortitzacié [anys]

Prioritat
Alta

Indicador de seguiment

Augmentar el grau d'estalvi i eficiéncia energética en els edificis publics, els edificis
residencials i el sector terciari

Millorar la gestio energética municipal dels edificis publics o equipaments/instal-lacions

La implantacio d'un sistema de gestio dels recursos és un aspecte clau per incrementar
la competitivitat de qualsevol empresa. Un d’aquests recursos també és I'energétic. Cal
adoptar una sistematica de gestié que estableixi una estratégia per orientar recursos
tecnics i humans cap a la consecucié dels objectius d’estalvi energétic preestablerts.

El sistema de gestio d’energia considera I'energia com un recurs controlable i el pot
comptabilitzar, analitzar-ne les variacions per detectar-ne cap anomalia i reduir-ne el
consum. L'accidé consisteix en instal-lar i configurar un sistema format per equips
interconnectats que permet monitoritzar els consums energétics des d’un sol dispositiu
de forma senzilla e intuitiva. L'objectiu final és controlar el rendiment i la despesa de les
instal-lacions de climatitzacid, calefaccid, ventilacid, enllumenat, etc.

El sistema esta format pels segiients elements:

- Central de dades: es tracta d'un aparell datalogger que rep tota la informacié de les
sondes periferiques, les emmagatzema i les envia al servidor per tal que siguin
consultades a temps real des de qualsevol ordinador amb accés a Internet.

- Pinces amperometriques: so6n unes sondes en forma de pinces que permeten
coneixer a temps real el consum eléctric de la instal-lacié.

- Sondes temperatura: son unes sondes semblants a termostats que detecten i
enregistren els valors de temperatura de les diferents estances d'interés de la
instal-lacio.

La solucio final ha d’adaptar-se a les caracteristiques de cada instal-laci6 i a la voluntat
del seu gestor.

L'accié es dura terme en els segiients equipaments: Teatre, Pavellons, CEIP Setelsis,
CEIP El Vinyet, Sala Polivalent, Escola Bressol, Biblioteca i Casal

Consum Produccio local d'energia
6.400,00 Consum actual [MWh/any]  1.331,68 Térmica [MWh/any] 0,00
1.421,68 Estalvi [MWh/any] 13,32 Eléctrica [MWh/any] 0,00
4,25
Calendari Responsable
2014-2016 Medi Ambient

Consum total d'energia dels edificis publics

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

1,0%

respecte al consum en equipaments 4 , 50

Emissions estalviades = [Consum electricitat (MWh/any) - Factor de conversié electricitat [tn CO2/any]

2005 (tn CO2/MWh)] + [Consum térmic (MWh/any) - Factor de conversio6 térmic 2005 (tn S: Edificis_equipaments_installacions
CO2/MWh)]

C: Edificis i equipaments/instal-lacions
municipals

Metodologia per la redaccié del PAES, Diputaci6 de Girona (2012) i CILMA.

30






1.1 .

Rehabilitacié del Teatre Comarcal com a ‘Edifici de Balan¢ Energeétic
Quasi Zero’ 0 nZEB

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost

Cost de l'acci6 [€]

Cost abatiment [€/th CO2]
Amortitzacié [anys]

Prioritat
Baixa

Indicador de seguiment

Augmentar el grau d'estalvi i eficiéncia energética en els edificis publics, els edificis
residencials i el sector terciari

Millorar i optimitzar I'eficiencia energética global de I'edifici del Teatre Comarcal sota
criteris d’acceptacié nZEB

Com a exemple de bones practiques al municipi de Solsona, i d'acord amb els
responsables politics del municipi, es volia proposar la rehabilitacié parcial de I'edifici
public del Teatre Comarcal amb I'objectiu de demostrar la voluntat politica de treballar
en el marc de la nova Directiva europea sobre Eficiencia Energética en Edificis
(directiva 2010/31/EU, EPBD). Aquesta directiva defineix una série de compromisos
dels estats membres on es concreta que, abans de I'any 2018, tots els edificis publics
de nova construccid o rehabilitacié integral s’han de construir sota criteris d’Edificis de
Balang Energétic Quasi Zero (nZEB, en anglés).

Es defineix com a ‘Edifici de Balang Energétic Quasi Zero’ o ‘nZEB’ (nearly Zero-Energy
Building), aquell edifici amb un nivell d’eficiéncia energetica molt alt que condueix a un
nivell de consum molt baix. La quantitat, gairebé zero o molt baixa de demanda
energeética restant ha de ser coberta, en gran part, per energia procedent de fonts
renovables produides ‘in situ’ o a I'entorn.

Aquesta acci6é forma part de I'experiencia pilot del projecte AIDA basada en implantar el
model d’accié nZEB de rehabilitacié d'un edifici existent.

Es va valorar amb els responsables del projecte AIDA la possibilitat d'incorporar
aquesta accio pero es va detectar que era millor comencar per I'edifici de I'Ajuntament
degut a les caracteristiques i usos dels edificis. Tot i aixd s'ha decidit mantenir la fitxa
oberta per valorar més endavant la viabilitat d'aquest projecte.

Aixi doncs, els camps corresponents a costos i estalvis energétics no s'han pogut
quantificar (NQ).

Consum Produccio local d'energia
- Consum actual [MWh/any] 152,45 Térmica [MWh/any]
- Estalvi [MWh/any] - Eléctrica [MWh/any]
Calendari Responsable
2018-2020 Alcaldia

Consum energétic global, emissions de CO2 i producci6 energética amb fonts
renovables de l'equipament

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

respecte al consum del Teatre Comarcal N Q

Els factors d’emissié de CO2 resultants son calculats mitjancant el software simplificat

[tn CO2/any]

CE3 per a la Certificacio Energética d’edificis existents. La metodologia de calcul S: Edificis_equipaments_installacions
d’emissions utilitzada per aquest programa es defineix a I'’Annex nZEB d’aquest PAES.

Les emissions estalviades resultants d'aquesta accié han d’anar carregades al comput

alohal del PAFS

C: Edificis i equipaments/instal-lacions
municipals
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1.1

.8 Realitzar auditories energétiques en equipamen  ts municipals

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost

Cost de l'acci6 [€]

Cost abatiment [€/th CO2]
Amortitzacié [anys]

Prioritat
Mitja

Indicador de seguiment

Augmentar el grau d'estalvi i eficiéncia energética en els edificis publics, els edificis
residencials i el sector terciari

Millorar I'eficiéncia energética dels edificis fent-ne una diagnosi

La realitzacié d’auditories als equipaments pretén analitzar els consums energetics
existents en els equips consumidors i poder disminuir els consums energeétics
determinant mesures de reducci6 especifiques.

Es prioritza la realitzacié d’auditories als equipaments amb majors consums energetics i
gue no disposin de cap auditoria realitzada.

La proposta preveu la realitzacié de dues auditories energétiques cada quatre anys,
amb l'objectiu que el consistori tingui el temps suficient de dur a terme les accions
definides. Igualment, es proposa la realitzacié d’'un check-list de les accions definides
per dur un control de les accions executades i les pendents d’executar.

Es proposa la realitzacié6 de 6 auditories per aquest ordre: Pavellé nou i vell, teatre
comarcal, CEIP Setelsis, casal de cultura i sala polivalent.

Consum Produccio local d'energia
32.000,00 Consum actual [MWh/any]  1.331,68 Térmica [MWh/any] 0,00
7.108,41 Estalvi [MWh/any] 13,32 Eléctrica [MWh/any] 0,00
21,24
Calendari Responsable
2016-2018 Medi Ambient

Nombre d'auditories realitzades

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

1,0%

respecte al consum dels equipaments

Emissions estalviades = [Consum electricitat (MWh/any) - Factor de conversié electricitat
2005 (tn CO2/MWh)] + [Consum térmic (MWh/any) - Factor de conversio6 térmic 2005 (tn

CO2/MWh)]

4,50
[tn CO2/any]

S: Edificis_equipaments_installacions

C: Edificis i equipaments/instal-lacions
municipals

Metodologia per la redaccié del PAES, Diputaci6 de Girona (2012) i CILMA.
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1.1

9 Revisar l'estat dels aillaments de les instal-lacio

ns térmiques

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost

Cost de l'acci6 [€]

Cost abatiment [€/th CO2]
Amortitzacié [anys]

Prioritat
Alta

Indicador de seguiment

Augmentar el grau d'estalvi i eficiéncia energética en els edificis publics, els edificis

residencials i el sector terciari

Millorar I'eficiéncia energética dels edificis fent-ne una diagnosi

L'aillament termic dels conductes de distribucio d'aigua, vapor d'aigua o aire provinent
de les calderes és basic per aconseguir un alt nivell d'eficiencia energética. Si aquests
estan mal aillats es poden produir pérdues térmiques (a causa dels canvis de
temperatura i a la condensacié) dels fluids calefactors o refrigerants, augmentant el
consum energeétic per compensar-ho. El percentatge d'estalvi s’estima entre el 5- 10%.

L'accio es dura a terme al Teatre Comarcal.

Consum
200,00 Consum actual [MWh/any] 76,23
109,10 Estalvi [MWh/any] 3,81
0,35
Calendari
2014-2016

Consum térmic dels equipaments municipals

Produccio6 local d'energia
Térmica [MWh/any]
Eléctrica [MWh/any]

Responsable
Medi Ambient

0,00
0,00

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

5,0%

respecte al consum dels equipaments

Emissions estalviades = [Consum térmic (MWh/any) - Factor de conversié termic 2005

(tn CO2/MWh)]

1,83

[th CO2/any]

S: Edificis_equipaments_installacions

C: Edificis i equipaments/instal-lacions

Agéncia d’Energia de Barcelona. Guia basica d'eficiencia energética en edificis
municipals. Novembre 2011.

municipals
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1.1 .10

Rehabilitacié de I'Ajuntament com a ‘Edifici de Bal anc Energeétic Quasi
Zero’ o nZEB

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost

Cost de l'acci6 [€]

Cost abatiment [€/th CO2]
Amortitzacié [anys]

Prioritat
Mitja

Indicador de seguiment

Augmentar el grau d'estalvi i eficiéncia energética en els edificis publics, els edificis
residencials i el sector terciari

Millorar i optimitzar I'eficieéncia energética global de I'edifici de I'Ajuntament sota criteris
d’'acceptacio nZEB

Com a exemple de bones practiques al municipi de Solsona, es proposa la rehabilitacid
parcial de I'edifici pablic de I'Ajuntament.

La nova Directiva europea sobre Eficiencia Energetica en Edificis (directiva 2010/31/EU,
EPBD) defineix una série de compromisos dels estats membres on es concreta que,
abans de I'any 2018, tots els edificis publics de nova construccié o rehabilitacié integral
s’han de construir sota criteris d'Edificis de Balan¢ Energétic Quasi Zero (nZEB, en
anglées).

Es defineix com a ‘Edifici de Balan¢ Energétic Quasi Zero’ o ‘nZEB’ (nearly Zero-Energy
Building), aquell edifici amb un nivell d’eficiencia energética molt alt que condueix a un
nivell de consum molt baix. La quantitat, gairebé zero o molt baixa de demanda
energetica restant ha de ser coberta, en gran part, per energia procedent de fonts
renovables produides ‘in situ’ o a I'entorn.

Per tal de determinar les mesures correctores per una rehabilitaci6 nZEB, es proposa
seguir una metodologia enfocada al compliment dels criteris d'acceptacié nZEB
marcats en el projecte AIDA.

Aquesta acci6é forma part de I'experiencia pilot del projecte AIDA basada en implantar el
model d’accié nZEB de rehabilitacié d’'un edifici existent, els softwares elegits per fer els
calculs son: CE3 i PVGIS.

La conversié a nZEB per aquest edifici public suposara un 70% d’estalvi en consum
respecte la situacio inicial de referéncia. Per obtenir més informacié sobre els calculs
realitzats o detall de les inversions, es pot consultar 'Annex V del PAES. Les dades
utilitzades s'han extret de la visita feta a I'equipament i de l'auditoria energeética de I'any
2011.

Consum Produccio local d'energia
111.137 Consum actual [MWh/any] 198,56 Térmica [MWh/any] 61,17
0,34 Estalvi [MWh/any] 138,99 Eléctrica [MWh/any] 15,00
4,26
Calendari Responsable
2016-2018 Alcaldia

Consum energétic global, emissions de CO2 i producci6 energética amb fonts
renovables de l'equipament

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

Els factors d’emissié de CO2 resultants sén calculats mitjancant el software simplificat

76,81

[tn CO2/any]

CE3 per a la Certificacio Energética d’edificis existents. La metodologia de calcul S: Edificis_equipaments_installacions
d’emissions utilitzada per aquest programa es defineix a I'’Annex nZEB d’aquest PAES.

Les emissions estalviades resultants d'aquesta accié han d’anar carregades al comput

alohal del PAFS

C: Edificis i equipaments/instal-lacions
municipals
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1.1 .11

Instal-lar valvules termostatiques a radiador

S

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost

Cost de l'acci6 [€]

Cost abatiment [€/th CO2]
Amortitzacié [anys]

Prioritat
Mitja

Indicador de seguiment

Augmentar el grau d'estalvi i eficiéncia energética en els edificis publics, els edificis

residencials i el sector terciari

Millorar I'eficiéncia energética de la climatitzacié dels edificis

La calefaccié mitjangant calderes poden representar fins a 2/3 del consum total d'un
edifici. Els sistemes de control de temperatura dels radiadors es realitzen mitjancant
valvules termostatiques que han de permetre programar diferents temperatures segons
el dia, I'hora de la setmana i els diferents usos dels espais. Aquestes valvules

termostatiques poden arribar a estalviar fins un 10% en el consum de climatitzacio.

En el moment de fer la instal-lacié de les valvules s'ha de tenir en compte si els
radiadors son termostatitzables, o no, ja que en funcié d'aquesta caracteristica variara

el sistema a substituir i el seu cost.

L'accio que es proposa considera que tots els radiadiors sén termostatitzables.

Consum
1.800,00 Consum actual [MWh/any] 674,64
104,53 Estalvi [MWh/any] 67,46
0,29
Calendari
2014-2016

Consum térmic dels equipaments municipals

Produccio6 local d'energia
Térmica [MWh/any]
Eléctrica [MWh/any]

Responsable
Medi Ambient

0,00
0,00

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

10,0%

respecte el consum de climatitzaci6 dels equipaments

Emissions estalviades = [Consum térmic electricitat (MWh/any) - Factor de conversio
electricitat 2005 (tn CO2/MWh)] + [Consum térmic (MWh/any) - Factor de conversio

térmic 2005 (tn CO2/MWh)]

Agéncia d’Energia de Barcelona. Guia basica d'eficiencia energética en edificis
municipals. Novembre 2011.

17,22

[th CO2/any]

S: Edificis_equipaments_installacions

C: Edificis i equipaments/instal-lacions

municipals
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1.1 .12

Sectoritzar la climatitzacioé

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost

Cost de l'acci6 [€]

Cost abatiment [€/th CO2]
Amortitzacié [anys]

Prioritat
Mitja

Indicador de seguiment

Augmentar el grau d'estalvi i eficiéncia energética en els edificis publics, els edificis
residencials i el sector terciari

Millorar I'eficiéncia energética de la climatitzacié dels edificis

La zonificacio o sectoritzacié dels circuits de climatitzacio és una eina molt efica¢ per
assegurar el confort de tots els usuaris i, alhora, per no malbaratar recursos energeétics.
Es maximitza I'estalvi energétic mitjangant la zonificacié, ja que s'individualitza el clima
a cada estanca segons la demanda. Per tant, la climatitzacié es pot apagar en aquella
zona on no hi ha necessitat térmica.

La distribucié és un punt clau en I'optimitzacié energética. Cal, doncs, prioritzar-ne el
bon disseny i instal-lacié. Caldra tenir en compte els tancaments exteriors, zones no
calefactades, zones assolellades, ocupacié interna i tipologia de feina. Un sistema molt
emprat és la utilitzacié de centraletes automatiques amb sondes exteriors pel control
dels circuits primaris sectoritzats, generalment com a minim en dos sectors: nord i sud
de I'edifici o instal-lacié.

La sectoritzaci6 proposada es basa en l'encesa i aturada automatitzada amb
programador horari i/o termostats dels equips de climatitzaci6. Quan en una
determinada dependéncia hi manca sectoritzacié, es produeix sempre un sobreconsum
electric, ja que espais desocupats 0 amb necessitats més baixes també queden
calefactats.

L'accio es dura a terme al Casal de Cultura.

Consum Produccio local d'energia
340,00 Consum actual [MWh/any] 80,00 Térmica [MWh/any] 0,00
79,59 Estalvi [MWh/any] 16,00 Eléctrica [MWh/any] 0,00
0,20
Calendari Responsable
2018-2020 Medi Ambient

Consum térmic dels equipaments municipals

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

20,0%

respecte el consum en climatitzacié dels equipaments

Emissions estalviades = [Consum térmic gasoil (MWh/any) - Factor de conversi6 gasoil

2005 (tn CO2/MWh)]

4,27
[tn CO2/any]

S: Edificis_equipaments_installacions

C: Edificis i equipaments/instal-lacions
municipals

Agéncia d’Energia de Barcelona. Guia basica d'eficiencia energética en edificis

municipals. Novembre 2011.
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1.1 .13

Optimitzar I'Gs dels termostats ajustant-ne la regu laci6 i instal-lar-ne de
nous

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost

Cost de l'acci6 [€]

Cost abatiment [€/th CO2]
Amortitzacié [anys]

Prioritat
Alta

Indicador de seguiment

Augmentar el grau d'estalvi i eficiéncia energética en els edificis publics, els edificis
residencials i el sector terciari

Millorar I'eficiéncia energética de la climatitzacié dels edificis

Un aspecte en qué cal incidir és la temperatura interior del local, tant a I'hivern com a
I'estiu. En aquest sentit cal fomentar I's responsable dels aparells de climatitzacié, de
manera que el termostat sempre es posi a una temperatura adequada que generi
benestar i, al mateix temps, estalvii energia.

Establir unes temperatures de consigna interiors, tant a I'hivern com a l'estiu, pot
representar una mesura de control i estalvi energétic molt important. Cal considerar que
incrementar la temperatura de calefaccié a I'hivern en 1 grau significa un increment del
8 % del consum. De la mateixa manera, cal considerar que reduir la temperatura de
refrigeracio a I'estiu en 1 grau, significa un increment del 10 % del consum.

Consum Produccio local d'energia
- Consum actual [MWh/any] 674,64 Térmica [MWh/any] 0,00
- Estalvi [MWh/any] 53,97 Eléctrica [MWh/any] 0,00
Calendari Responsable
2014-2016 Medi Ambient

Consum térmic dels equipaments municipals

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

8,0%

respecte el consum térmic dels equipaments en reduir la temperatura 1 grau 1 3 ; 7 8

Emissions estalviades = [Consums térmics (MWh/any) - Factors de conversi6 dels

[th CO2/any]

diferents combustibles 2005 (tn CO2/MWh)] S: Edificis_equipaments_installacions

C: Edificis i equipaments/instal-lacions
municipals

Agéncia d’Energia de Barcelona. Guia basica d'eficiencia energética en edificis
municipals. Novembre 2011. 37






Instal-lar sistemes de control de la radiacio solar incident a edificis

1.1 .14

municipals

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost

Cost de l'acci6 [€]

Cost abatiment [€/th CO2]
Amortitzacié [anys]

Prioritat
Baixa

Indicador de seguiment

Augmentar el grau d'estalvi i eficiéncia energética en els edificis publics, els edificis
residencials i el sector terciari

Millorar I'eficiéncia energética de la climatitzacié dels edificis

La calor que penetra dins d'un edifici esta lligada a la temperatura ambient exterior i,
alhora, a la radiaci6 incident dels tancaments de I'edifici. Quanta més exposicié solar de
I'edifici, més guanys termics i, per tant, més consum energétic per a la seva
refrigeracio.

El disseny d'un edifici ha de permetre el maxim pas de radiaci6 solar en certes epoques
de I'any i restringir-la durant altres. Amb elements de proteccid solar es pot aconseguir
aquest efecte. Els metodes de control solar utilitzables so6n els elements mobils de
control solar.

Aquests elements mobils de control proporcionen una flexibilitat d'Gs que no
s'aconsegueix amb els fixos. La seva efectivitat sera maxima si son exteriors i separats
del vidre, ja que també ombregen els voltants, mentre que els interiors sén poc efectius,
perqué permeten que la radiacié entri a través del vidre. Els elements mobils de control
solar més comuns sOn porticons, tendals, persianes exteriors de tot tipus, lames,
persianes venecianes i cortines.

La'ccio es dura aterme en els segiients equipaments: CEIP Setelsis, escola bressol,
pavellé nou i pavell6 vell, sala polivalent i casal de cultura

Consum Produccio local d'energia
24.000,00 Consum actual [MWh/any] 204,81 Térmica [MWh/any] 0,00
1.052,73 Estalvi [MWh/any] 102,40 Eléctrica [MWh/any] 0,00
2,85
Calendari Responsable
2018-2020 Medi Ambient

Consum térmic dels equipaments municipals

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

50,0%

respecte al consum en refrigeracio dels equipaments

Emissions estalviades = [Consum térmic (MWh/any) - Factor de conversié termic 2005

(tn CO2/MWh)]

22,80
[tn CO2/any]

S: Edificis_equipaments_installacions

NOTA: 50% del consum eléctric quan tot el consum és eléctric; 30% del consum eléctric
quan la calefacci6 prové d'altres fonts

C: Edificis i equipaments/instal-lacions
municipals

Agéncia d’Energia de Barcelona. Guia basica d'eficiencia energética en edificis

municipals. Novembre 2011.
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1.1 .15

Instal-lar detectors de preséncia als lavabos, pass
comunes

adissos i zones

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost

Cost de l'acci6 [€]

Cost abatiment [€/th CO2]
Amortitzacié [anys]

Prioritat
Baixa

Indicador de seguiment

Augmentar el grau d'estalvi i eficiéncia energética en els edificis publics, els edificis

residencials i el sector terciari

Reduir el consum eléctric dels edificis

La instal-lacié de detectors de preséncia temporitzats en zones de pas o d'estada curta
com poden ser els lavabos o passadissos permet limitar la durada de I'encesa de la
il-luminacié. L'estalvi derivat de la instal-lacié d'aquests dispositius pot arribar al 65% del
consum corresponent a la il-luminacié d'aquestes zones. Degut a que no es disposa
dels consums sectoritzats, per fer el calcul de l'estalvi s'ha fet una estimacioé sobre el
consum corresponent a la il-luminacié del equipament sobre els que s'aplica I'accio, el

Casal de Cultura.

162,00
2.949,40
9,46

Consum
Consum actual [MWh/any]
Estalvi [MWh/any]

Calendari
2016-2018

11,42
0,11

Produccio6 local d'energia
Térmica [MWh/any]
Eléctrica [MWh/any]

Responsable
Medi Ambient

Consum electricitat dels equipaments municipals

0,00
0,00

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

1,0%

respecte el consum en la il-luminacié dels sectors on s'instal-la aquest aparell

Emissions estalviades = [Consum electricitat (MWh/any) - Factor de conversié electricitat

2005 (tn CO2/MWh)]

NOTA: El 5% del consum eléctric destinat a il-luminacié dels equipaments.

Agéncia d’Energia de Barcelona. Guia basica d'eficiencia energética en edificis

municipals. Novembre 2011.

0,05

[th CO2/any]

S: Edificis_equipaments_installacions

C: Edificis i equipaments/instal-lacions

municipals
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1.1 .16 Sectoritzar zones d'il-luminacio

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost
Cost de l'acci6 [€]
Cost abatiment [€/th CO2]

Amortitzacié [anys]

Prioritat
Mitja

Indicador de seguiment

Augmentar el grau d'estalvi i eficiéncia energética en els edificis publics, els edificis
residencials i el sector terciari

Reduir el consum eléctric dels edificis

La sectoritzaci6 de I'enllumenat és una eina basica pero indispensable per ajustar
I'enllumenat artificial a les necessitats determinades i zonals de cada punt de forma
manual.

En lactualitat, I'aplicacié6 d’elements de domdética pot facilitar la instal-lacié de la
sectoritzacio en reduir el volum de cablejat i generar, des d’'un interruptor, I'encesa o
apagada d'un punt de llum o varis i, alhora poder-los, intercanviar sense generar canvis
de cablejat.

Per a la implantacié d’aquesta mesura cal, en primer lloc, detectar els punts amb una
sectoritzacio deficient, és a dir, que no disposin de dispositius d'aturada i encesa
independents. Estalvi aproximat entre un 10-35 %, depenent de la sectoritzacié prévia i
de la frequéncia d'as del centre.

L'accié es dura a terme al CEIP Setelsis.

Consum Produccio local d'energia
400,00 Consum actual [MWh/any] 16,73 Térmica [MWh/any] 0,00
248,49 Estalvi [MWh/any] 3,35 Eléctrica [MWh/any] 0,00
0,80
Calendari Responsable
2016-2018 Medi Ambient

Consum electricitat dels equipaments municipals

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

20,0%

respecte el consum en il-luminacié dels punts amb sectoritzacio deficient dels 1 , 6 1

PR PR

Emissions estalviades = [Consum electricitat (MWh/any) - Factor de conversié electricitat

2005 (tn CO2/MWh)]

[th CO2/any]

S: Edificis_equipaments_installacions

C: Edificis i equipaments/instal-lacions
municipals

Agéncia d’Energia de Barcelona. Guia basica d'eficiencia energética en edificis
municipals. Novembre 2011. 40






1.1 .17 Substituir les lampades existents per d'altres més eficients

Linia estrategica Augmentar el grau d'estalvi i eficiencia energética en els edificis publics, els edificis
residencials i el sector terciari

Objectiu genéric Reduir el consum eléctric dels edificis

Descripcié Actualment es pot trobar una gran varietat de tipologies de lampades de baix consum amb

canvis i innovaci6 tecnoldgia constants. Es proposen diverses opcions per la substitucio de les
bombetes convencionals per altres més eficients:

- Bombetes incandescents per hal-ldgenes de baix consum (50% estalvi) o per fluorescents
compactes (80% estalvi).

- Fluorescents convencionals per fluorescents d'alt rendiment energeétic (10% estalvi) o per LEDs
(60% estalvi).

- Hal-ldgenes dicroiques per LEDs (70% estalvi) o per dicroiques d'alt rendiment (25% estalvi).

El cost de l'accio variara en funcié de la tecnologia escollida. Per aquesta actuacié en concret,
s'ha utilitzat un preu mig de 6,5 €/unitat.

EQUIPAMENTS FC FL BC Ic
N° w N° w N° w N° w
50 B 4 » 4 » B0 40
Teatre comarcal 0 36 50 100
34 58 8 200
» B 65 58 60 400 1 40
Pavellé nou +pavell6 vell 8 5 4 00
B 8 25
66 36
465 36 6 500
Escola Setelsis 1 ® » 400
29 58
49 B B4 36 23 23 6 60
Casal de cultura 32 » 64 58 3 )
34 » 6 66
304 28 244 58
S.Polivalent 58 B
1 50
TOTAL: 865 528 785 158 179
FC:Flourescent compacte BC:BaixConsum FL: Fluorescent IC: Incandescent
Cost Consum Produccio local d'energia
Cost de l'acci6 [€] 9.022,00 Consum actual [MWh/any] 114,46 Térmica [MWh/any] 0,00
Cost abatiment [€/th CO2] 1.638,74 Estalvi [MWh/any] 11,45 Eléctrica [MWh/any] 0,00
Amortitzacié [anys] 5,25
Prioritat Calendari Responsable
Alta 2016-2018 Medi Ambient
Indicador de seguiment Consum electricitat dels equipaments municipals
Emissions estalviades
Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi
10,0%
respecte el consum luminic dels equipaments (20%*consum electricitat) 5 , 5 1
Emissions estalviades = [Consum electricitat (MWh/any) - Factor de conversié electricitat [tn CO2/any]
2005 (tn CO2/MWh)] S: Edificis_equipaments_installacions

C: Edificis i equipaments/instal-lacions
municipals
Elaboraci6 propia
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1.1 .18

Impulsar una campanya de bones practiques en els ed ificis publics d'Us
intensiu

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost

Cost de l'acci6 [€]

Cost abatiment [€/th CO2]
Amortitzacié [anys]

Prioritat
Alta

Indicador de seguiment

Augmentar el grau d'estalvi i eficiéncia energética en els edificis publics, els edificis
residencials i el sector terciari

Educar en I'estalvi i I'eficiéncia energética

Aquesta accié consisteix a sensibilitzar els treballadors municipals sobre I'eficiencia i
I'estalvi energetic tot incorporant pautes per a un consum correcte de I'energia en les
seves tasques diaries mitjangant sessions informatives i formatives i la disposicio de
cartells informatius per fomentar la correcta utilitzacié d'aquest recurs.

Una de les vies de sensibilitzacié6 és mitjangant la realitzacié d'estimacions sobre la
despesa energética que comporten les diferents tasques a la feina. Es poden realitzar
formacions especifiques dirigides, d'una banda, als técnics municipals que realitzin
inspeccions als equipaments privats amb I'objectiu que puguin proposar mesures
basiques per a I'estalvi energeétic i, d'altra banda, als encarregats del manteniment de
les instal-lacions municipals per aplicar criteris d'estalvi i eficiéncia a les seves tasques.
La formacié es pot acompanyar amb la monitoritzacié dels consums energetics.

Consum Produccio local d'energia
3.000,00 Consum actual [MWh/any]  1.381,92 Térmica [MWh/any] 0,00
632,46 Estalvi [MWh/any] 13,82 Eléctrica [MWh/any] 0,00
1,90
Calendari Responsable
2014-2016 Medi Ambient

Consum total dels equipaments municipals

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

1,0%

respecte al consum dels equipaments 4 , 74

Emissions estalviades = [Consum electricitat (MWh/any) - Factor de conversié electricitat [tn CO2/any]

2005 (tn CO2/MWh)] + [Consum termic (MWh/any) - Factor de conversié termic 2005 (tn S: Edificis_equipaments_installacions
CO2/MWh)]

C: Edificis i equipaments/instal-lacions
municipals

Metodologia per la redaccié del PAES, Diputaci6 de Girona (2012) i CILMA.
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1.1 .19

Instal-lar energia solar térmica per a ACS i/o amb
calefaccio als equipaments municipals

suport per a la

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost

Cost de l'acci6 [€]

Cost abatiment [€/th CO2]
Amortitzacié [anys]

Prioritat
Mitja

Indicador de seguiment

Incrementar la produccié local d'energia al municipi i el consum d'energia renovable

Produir energia renovable al municipi: solar termica

Un dels sistemes d'energia renovable més acceptats i utilitzats és l'energia solar
teérmica, ja que té una aplicacié immediata i un ventall de possibilitats més ampli. Pel
que fa a equipaments municipals, les seves aplicacions més interessants és en el
subministrament d'aigua calenta sanitaria. El sistema més utilitzat és el captador pla de
coberta vidrada, preparat per escalfar aigua fins a 60 °C (a temperatures superiors
disminueix el rendiment). Atés que en la majoria d'ocasions el moment de maxima
demanda energeética no coincideix amb el moment de maxima captacié d'energia solar,
€s necessaria la instal-lacié de sistemes d'emmagatzematge.

Es proposar revisar el funcionament de les plaques que ja estan instal-lades a la Sala
Polivalent perd que no estan funcionant i també estudiar la possibilitat d'ampliar les dels
pavellons per poder cobrir les necessitats d'ACS.

Existeixen diversos models de captadors solars i caldra definir quin és el model que
s’adapta millor a les condicions de I'equipament tenint en compte els m2 de superficie
de captacié necessaris per produir I'energia térmica. Els calculs s’han fet a partir dels
kWh que es poden generar per m2 de superficie (800kW/m2). Amb el valor resultant es
pot calcular el nombre de captadors solar necessaris.

Quan es tracta de consum térmic amb gasoil, la produccioé térmica anual es calcula que
sera un 20% del consum de gasoil. En cas que sigui consum d'electricitat es considera
que el consum d'ACS és d'un 20% del 80% del consum total

Consum Produccio local d'energia
32.800,00 Consum actual [MWh/any] 329,68 Teérmica [MWh/any] 65,94
-196,69 Estalvi [MWh/any] Eléctrica [MWh/any] 0,00
7,61
Calendari Responsable
2016-2018 Medi Ambient

Consum corresponent a ACS als equipaments municipals

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

20,0%

Es considera que el 20% es destina a ACS

Emissions estalviades =[Consum térmic (MWh/any) - Factor de conversié térmic 2005 (tn

CO2/MWh)]

13,57
[tn CO2/any]

S: Edificis_equipaments_installacions

NOTA: Es té en compte la totalitat del consum de gasoil o gas i el 80% del consum

d'electricitat.

C: Edificis i equipaments/instal-lacions
municipals

Agéncia d’Energia de Barcelona. Guia basica d'eficiencia energética en edificis

municipals. Novembre 2011.
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1.2

A ) :
respectuosos amb el medi ambient

Promoure la creacié d'una xarxa de comergos/establi

ments

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost

Cost de l'acci6 [€]

Cost abatiment [€/th CO2]
Amortitzacié [anys]

Prioritat
Mitja

Indicador de seguiment

Augmentar el grau d'estalvi i eficiéncia energética en els edificis publics, els edificis

residencials i el sector terciari

Promoure l'eficiencia energética i ambientalitzar el sector terciari

A nivell de tot Catalunya, la Fundacié privada catalana de prevencié de residus i
consum responsable, gestiona la Xarxa Catalana de Comercos Respectuosos amb el
Medi Ambient i aglutina totes les experiéncies de les xarxes constituides arreu del
territori. Cada municipi sol tenir la seva xarxa i estan orientades principalment a la
reduccié de residus, aprofitant aquesta dinamica es pretén crear una xarxa de
comercos i establiments, que no només redueixin residus sind que compleixin uns
minims d’estalvi energétic i conseqlientment d’emissions de GEH.
Cal definir quines sén les caracteristiques que han de complir els establiments que s’hi
adhereixin, en funcio del tipus d’establiment, algunes d’aquestes podrien ser:
- Un minim del 70% de la il-luminaci6 utilitzada sigui de baix consum.

- Un minim del 80% dels electrodomestics siguin de classe A o superior.

- Retols sense il-luminacié o utilitzant tecnologia led.

- Tenir calderes de biomassa, de condensaci6 o d’alta eficiéncia.

- Venda de productes de proximitat.

- Realitzar compostatge.

- Fomentar la reduccié de residus.

S’estima una adhesié del 10% dels establiments.

Consum
1.500,00 Consum actual [MWh/any]  2.004,77
180,72 Estalvi [MWh/any] 20,05
0,55
Calendari
2016-2018

Consum total sector terciari

Produccio6 local d'energia
Térmica [MWh/any]
Eléctrica [MWh/any]

Responsable
Promocié Economica

0,00
0,00

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

1,0%

respecte al consum del sector serveis

Emissions estalviades = [Consum electricitat (MWh/any) - Factor de conversié electricitat
2005 (tn CO2/MWh)] + [Consum térmic (MWh/any) - Factor de conversio6 térmic 2005 (tn

CO2/MWh)]

Metodologia per la redaccié del PAES, Diputaci6 de Girona (2012) i CILMA.

8,30

[th CO2/any]

S: Edificis_equipaments_installacions

C: Edificis i equipaments/instal-lacions
del sector terciari (no municipals)
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1.2 .

Promoure l'adhesié de les empreses al Programa d’Ac  ords voluntaris de

la Generalitat de Catalunya

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost

Cost de l'acci6 [€]

Cost abatiment [€/th CO2]
Amortitzacié [anys]

Prioritat
Mitja

Indicador de seguiment

Augmentar el grau d'estalvi i eficiéncia energética en els edificis publics, els edificis
residencials i el sector terciari

Promoure l'eficiencia energética i ambientalitzar el sector terciari

El Programa d’acords voluntaris esta promogut per I'Oficina Catalana del Canvi Climatic
per tal de reduir les emissions amb efecte d’hivernacle a Catalunya, i esta orientat a
organitzacions i entitats de tot tipus.

Qui s’hi adhereixi es compromet voluntariament a fer el seguiment de les seves
emissions i proposar i aplicar mesures per reduir-les més enlla del que obliga la
normativa i fer-ne un seguiment anual per valorar-ne els resultats. Per la seva banda, la
Generalitat de Catalunya estimula aquests esfor¢os i alhora, estableix mecanismes pel
seu reconeixement public.

L'Oficina Catalana del Canvi Climatic dona suport a les empreses que s’hi volen adherir
facilitant els formularis, gestionant la documentacio, facilitant I'intercanvi d’experiéncies i
donant a coneixer els recursos disponibles.

Consum Produccio local d'energia
4.800,00 Consum actual [MWh/any]  1.002,38 Térmica [MWh/any] 0,00
57,83 Estalvi [MWh/any] 200,48 Eléctrica [MWh/any] 0,00
0,18
Calendari Responsable
2014-2016 Promocié Economica

Consum total sector terciari

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

20,0%

S'ha tingut en compte I'adhesi6 d'un 5% dels equipaments del sector terciari

Emissions estalviades = [Consum electricitat (MWh/any) - Factor de conversié electricitat
2005 (tn CO2/MWh)] + [Consum térmic (MWh/any) - Factor de conversio6 térmic 2005 (tn

CO2/MWh)]

383,00
[tn CO2/any]

S: Edificis_equipaments_installacions

C: Edificis i equipaments/instal-lacions
del sector terciari (no municipals)

Metodologia per la redaccié del PAES, Diputaci6 de Girona (2012) i CILMA.
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1.2 .

Fomentar la renovacié de I'enllumenat interior per enllumenat eficient i

de baix consum en el sector terciari

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost

Cost de l'acci6 [€]

Cost abatiment [€/th CO2]
Amortitzacié [anys]

Prioritat
Mitja

Indicador de seguiment

Augmentar el grau d'estalvi i eficiéncia energética en els edificis publics, els edificis
residencials i el sector terciari

Millorar I'eficiéncia energética dels edificis

Es proposa la substitucié progressiva de les bombetes incandescents per d'altres més
eficients, com les lampades fluorescents compactes (baix consum) al sector serveis
mitjancant campanyes de renovaci6 de bombetes. Les lampades fluorescents
compactes s6n molt més eficients que les incandescents (poden arribar fins el 80%
d'estalvi) i tenen una vida Util molt superior (fins a 15 vegades més), la qual cosa
implica un menor cost de manteniment.

El paper de I'ajuntament és el d'informar els ciutadans i comergos sobre les alternatives
existents a les bombetes incandescents i sensibilitzar sobre el seu Us mitjancant:

» Material informatiu.

+ Difusi6 de les subvencions Plans Renove de bombetes ofertades des de
I'Administracié (sobretot de cara als comergos).

* Punts d'informacio i possible distribucié de bombetes eficients.

* Informar sobre la campanya a través dels mitjans de comunicaci6 i dels mitjans 2.0
(web municipal, twitter, facebook, etc.).

En el periode 2009-2012, la UE fara desapareixer progressivament les bombetes
tradicionals per donar pas a les bombetes de baix consum, s'estima que gracies a
aguesta mesura, I'any 2020 es reduiran 15 milions de tones de CO2 anuals.

Consum Produccio local d'energia
2.300,00 Consum actual [MWh/any] 567,56 Térmica [MWh/any] 0,00
421,25 Estalvi [MWh/any] 11,35 Eléctrica [MWh/any] 0,00
1,35
Calendari Responsable
2016-2018 Promocié Economica

Consum total d'electricitat en edificis del sector terciari

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

2,0%

Es proposa que I'acci6 s'apliqui a un 20% dels equipaments del sector terciari

Emissions estalviades = [Consum electricitat (MWh/any) - Factor de conversié electricitat

2005 (tn CO2/MWh)]

5,46
[tn CO2/any]

S: Edificis_equipaments_installacions

C: Edificis i equipaments/instal-lacions
del sector terciari (no municipals)

Metodologia per la redaccié del PAES, Diputaci6 de Girona (2012) i CILMA.
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1.2 .

Fomentar la renovacié d'electrodomestics per adquir ir-ne de classe A ilo

bitérmics en el sector terciari

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost

Cost de l'acci6 [€]

Cost abatiment [€/th CO2]
Amortitzacié [anys]

Prioritat
Baixa

Indicador de seguiment

Augmentar el grau d'estalvi i eficiéncia energética en els edificis publics, els edificis
residencials i el sector terciari

Millorar I'eficiéncia energética dels edificis

Es proposa la substitucio progressiva dels electrodomeéstics de linea blanca estandard
per d'altres amb etiqueta energética de classe A o superior en el sector terciari
mitjancant campanyes de renovacio d'electrodomestics.

L'etiqueta energética informa sobre el consum energétic de l'aparell és obligatoria des
del 1992 als electrodomestics de linia blanca (rentadores, assecadores,
rentadores/assecadores combinades, rentavaixelles, aparells aire condicionat,
refrigeradors i congeladors) i estableix 7 nivells d'eficiencia energetica, la lletra A pels
més eficients i la lletra G pels menys eficients. En el cas dels frigorifics i congeladors
s'han creat 3 categories més que superen I'A, i que s'indiguen com a A+, A++, etc.
L'objectiu de les campanyes és sensibilitzar i informar als ciutadans sobre l'estalvi
energetic i la minimitzaci6 dels impactes ambientals que suposa l'adquisicid
d'electrodoméstics d'alta eficiéncia energeética; aixi com assessorar sobre els Plans
Renove d'electrodomestics oferts des de I'Administracio. La campanya pot incloure:

* Creacio de material informatiu.

* Colslaboracio dels punts de venda dels electrodomestics.

* Punts d'informacio i assessorament en la compra d'electrodomeéstics eficients.

* Informar sobre la campanya a través dels mitjans de comunicaci6 i dels mitjans 2.0
(web municipal, twitter, facebook, etc.).

Es preveu que la mesura s'apliqui al 5% del sector terciari.

Consum Produccio local d'energia
6.000,00 Consum actual [MWh/any] 106,42 Térmica [MWh/any] 0,00
11.721,72 Estalvi [MWh/any] 1,06 Eléctrica [MWh/any] 0,00
37,59
Calendari Responsable
2018-2020 Promocié Economica

Consum total d'electricitat en edificis del sector terciari

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

1,0%

Es proposa que I'acci6 s'apliqui a un 5% dels equipaments del sector terciari

Emissions estalviades = [Consum electricitat (MWh/any) - Factor de conversié electricitat

2005 (tn CO2/MWh)]

0,51
[tn CO2/any]

S: Edificis_equipaments_installacions

C: Edificis i equipaments/instal-lacions
del sector terciari (no municipals)

Metodologia per la redaccié del PAES, Diputaci6 de Girona (2012) i CILMA.
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1.2 .

Incentivar les PIMES i comergos per que s'instal-li  n calderes o estufes
de biomassa i calefaccié o refrigeracié solar (atr  avés d'ajuts o

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost

Cost de l'acci6 [€]

Cost abatiment [€/th CO2]
Amortitzacié [anys]

Prioritat
Mitja

Indicador de seguiment

Incrementar la produccié local d'energia al municipi i el consum d'energia renovable

Fomentar I'Gs d'energies renovables en el sector serveis

L’acci6 consisteix a fomentar la substitucio de les calderes de gasoil C, de gas natural i de GLP
per calderes de biomassa al sector terciari amb I'objectiu de cobrir les ecessitats de climatitzacié
mitjangant energia renovable. Es preveu que la mesura s’apliqui al 10% dels equipaments del
sector terciari.

La biomassa es considera una font d’energia renovable local, de facil obtenci6 i transformaci6 i,
a meés, es considera que la seva combustié provoca un balang net d’emissions igual a zero, ja
que les emissions per combustié de biomassa ha estat absorbit préeviament per la planta a partir
de la qual s’ha generat. Existeixen diversos combustibles que formen part de la biomassa; pero
en general les calderes petites admeten combustibles estandarditzats com estella i pél-lets.
L’'ajuntament oferira un servei d’assessorament durant tot I'any, tasca que pot realitzar el gestor
energetic municipals i, a més, promoura campanyes puntuals d’informacioé sobre les calderes de
biomassa, que poden incloure:

- mostra de les diferents tipologies de calderes de biomassa i periodes de retorn.

- material informatiu.

- difusié de les subvencions per la renovaci6 de calderes ofertades des de I’Administracio.

- punts d’'informacié i assessorament sobre calderes de biomassa.

- informar sobre els avantatges de les calderes de biomassa a través dels mitjans de
comunicacio i dels mitjans 2.0 (web municipal, twitter, facebook, etc.).

El volum considerable de residus d’'origen vegetal disponible en molts llocs (una hectarea de
bosc o de cultiu pot produir entre 6.000 i 35.000 térmies d’energia térmica util a I'any) i el balang
neutre de les seves emissions de CO2 defineixen un escenari energétic i mediambiental
favorable a I'ls de la biomassa com a combustible per a calefaccions individualitzades,
centralitzades o col-lectives amb xarxes de distribuci6 de calor.

Consum Produccio local d'energia
6.000,00 Consum actual [MWh/any] 468,69 Térmica [MWh/any] 468,89
50,84 Estalvi [MWh/any] Eléctrica [MWh/any] 0,00
0,13
Calendari Responsable
2018-2020 Promocié Economica

Consum total de combustibles fossils en edificis del sector terciari

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

100,0%

Es proposa que I'acci6 s'apliqui a un 10% dels equipaments del sector terciari 1 1 8 ; O 1

Emissions estalviades = [Consum térmic (MWh/any) - Factor de conversié termic 2005

(tn CO2/MWh)]

[tn CO2/any]

S: Edificis_equipaments_installacions

C: Edificis i equipaments/instal-lacions
del sector terciari (no municipals)

Metodologia per la redaccié del PAES, Diputaci6 de Girona (2012) i CILMA.
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1.3

A Indicar la qualificacio energetica dels habitatges

en venda al municipi

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost
Cost de l'acci6 [€]
Cost abatiment [€/th CO2]

Amortitzacié [anys]

Prioritat
Mitja

Indicador de seguiment

Augmentar el grau d'estalvi i eficiéncia energética en els edificis publics, els edificis

residencials i el sector terciari

Promocionar I'Gs de I'etiqueta de qualificacié energética dels edificis

El Reial Decret 47/2007, de 19 de gener, mitjan¢ant el qual s'aprova el procediment
basic per a la certificacié d'eficiencia energética d'edificis de nova construccié, obliga
als venedors i arrendadors dels edificis inclosos en el seu ambit d'aplicacio a facilitar un
certificat d'eficiencia energética als compradors o llogaters dels mateixos. Aquest
certificat haura d’'incloure informacio objectiva envers les caracteristiques energéetiques
dels edificis, de tal manera que es pugui valorar i comparar el seu comportament
energetic i també per tal d'afavorir la promocié d'edificis d'alta eficiencia energetica i les

inversions en estalvi d'energia a I'edificacio.

L'Institut Catala de I'Energia va crear el Registre de certificats d'eficiencia energética
d'edificis. Aquest Registre té caracter public i informatiu exclusivament respecte a

I'eficiéncia energética de I'edifici.

Consum
60.000,00 Consum actual [MWh/any]  3.117,71
11.404,62 Estalvi [MWh/any] 15,59
32,24
Calendari
2014-2016

Produccio6 local d'energia
Térmica [MWh/any]
Eléctrica [MWh/any]

Responsable
Medi Ambient

Nombre de certificacions energétiques del sector residencial

0,00
0,00

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

0,5%

respecte al 10% consum del sector domestic

Emissions estalviades = [Consum electricitat (MWh/any) - Factor de conversié electricitat
2005 (tn CO2/MWh)] + [Consum térmic (MWh/any) - Factor de conversio térmic 2005 (tn

CO2/MWh)]

Metodologia per la redaccié del PAES, Diputaci6 de Girona (2012) i CILMA.

5,26

[th CO2/any]

S: Edificis_equipaments_installacions

C: Edificis residencials
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1.3

2 Fomentar la renovacié de calderes domeéstiques

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost

Cost de l'acci6 [€]

Cost abatiment [€/th CO2]
Amortitzacié [anys]

Prioritat
Mitja

Indicador de seguiment

Augmentar el grau d'estalvi i eficiéncia energética en els edificis publics, els edificis
residencials i el sector terciari

Millorar I'eficiéncia energética dels edificis

L'accio consisteix a fomentar la substitucié de calderes antigues per d'altres més
eficients als habitatges privats amb l'objectiu de cobrir les necessitats de climatitzacio
seguint els principis d'estalvi i eficiencia energeética. Les calderes eficients d'Ultima
generacio (de baixa temperatura o de condensacio) representen un estalvi energeétic de
fins al 30% i redueixen fins a un 70% les emissions de CO2 respecte les calderes
convencionals.

La biomassa es considera una font d'energia renovable local, de facil obtenci6 i
transformacio i, a més, es considera que la seva combusti6 provoca un balanc¢ net
d’emissions igual a zero, ja que les emissions per combustié de biomassa ha estat
absorbit préeviament per la planta a partir de la qual s’ha generat. Existeixen diversos
combustibles que formen part de la biomassa; perd en general les calderes petites
admeten combustibles estandarditzats com estella i pél-lets.

L'ajuntament oferira un servei d'assessorament durant tot I'any, tasca que pot realitzar
el gestor energétic municipal i, a més, promoura campanyes puntuals d'informacio
sobre les calderes més eficients, que poden incloure:

» Mostra de les diferents tipologies de calderes eficients i periodes de retorn.

» Material informatiu.

» Difusi6 de les subvencions per la renovaci6 de calderes ofertades des de
I'Administracio.

* Punts d'informacio i assessorament sobre calderes eficients.

* Informar sobre els avantatges de les calderes eficients a través dels mitjans de
comunicaci6 i dels mitjans 2.0 (web municipal, twitter, facebook, etc).

Consum Produccio local d'energia
6.000,00 Consum actual [MWh/any]  1.487,40 Térmica [MWh/any] 1.487,40
16,78 Estalvi [MWh/any] Eléctrica [MWh/any] 0,00
0,04
Calendari Responsable
2018-2020 Medi Ambient

Consum combustibles fossils dels sector residencial

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

100,0%

Es proposa que I'acci6 s'apliqui a un 10% dels edificis residencials 35 7 ; 5 1

Emissions estalviades =[Consum térmic (MWh/any) - Factor de conversié térmic 2005 (tn

CO2/MWh)]

[tn CO2/any]

S: Edificis_equipaments_installacions

C: Edificis residencials

Metodologia per la redaccié del PAES, Diputaci6 de Girona (2012) i CILMA.
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13 .

Fomentar la renovacié de I'enllumenat interior per enllumenat eficient i

de baix consum en els edificis residencials

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost

Cost de l'acci6 [€]

Cost abatiment [€/th CO2]
Amortitzacié [anys]

Prioritat
Mitja

Indicador de seguiment

Augmentar el grau d'estalvi i eficiéncia energética en els edificis publics, els edificis
residencials i el sector terciari

Millorar I'eficiéncia energética dels edificis

Es proposa la substitucid progressiva de les bombetes incandescents i lampades
convencionals per d'altres més eficients com les lampades fluorescents compactes
(baix consum) al sector domestic i serveis mitjangcant campanyes de renovacio de
bombetes. Les lampades fluorescents compactes s6n molt més eficients que les
incandescents (poden arribar fins el 80% d'estalvi) i tenen una vida Gtil molt superior
(fins a 15 vegades més), la qual cosa implica un menor cost de manteniment.

El paper de I'ajuntament és el d'informar els ciutadans i comergos sobre les alternatives
existents a les bombetes incandescents i sensibilitzar sobre el seu Us mitjancant:

» Material informatiu.

+ Fifusi6 de les subvencions Plans Renove de bombetes ofertades des de
I'Administracio (sobretot de cara als comergos).

* Punts d'informacio i possible distribucié de bombetes eficients.

* Informar sobre la campanya a través dels mitjans de comunicaci6 i dels mitjans 2.0
(web municipal, twitter, facebook, etc.).

En el periode 2009-2012, la UE fara desapareixer progressivament les bombetes
tradicionals per donar pas a les bombetes de baix consum, s'estima que gracies a
aguesta mesura, I'any 2020 es reduiran 15 milions de tones de CO2 anuals.

Consum Produccio local d'energia
11.700,00 Consum actual [MWh/any] 503,38 Térmica [MWh/any] 0,00
69,03 Estalvi [MWh/any] 352,37 Eléctrica [MWh/any] 0,00
0,22
Calendari Responsable
2016-2018 Medi Ambient

Consum total d'electricitat en edificis residencials

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

EE = nh * 2 bombetes * 0,1481

Emissions estalviades = nh * 2 bombetes * 0,1481
NOTA: nh 2005 = nombre d'habitatges al municipi el 2005.

0,1481, tn CO2 estalviat

169,49
[tn CO2/any]

S: Edificis_equipaments_installacions

C: Edificis residencials

Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE)
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13 .

Fomentar la renovacié d'electrodomestics per adquir ir-ne de classe A ilo

bitérmics en els edificis residencials

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost

Cost de l'acci6 [€]

Cost abatiment [€/th CO2]
Amortitzacié [anys]

Prioritat
Baixa

Indicador de seguiment

Augmentar el grau d'estalvi i eficiéncia energética en els edificis publics, els edificis
residencials i el sector terciari

Millorar I'eficiencia energética dels edificis

Es proposa la substitucio progressiva dels electrodomeéstics de linia blanca estandard
per d'altres amb etiqueta energética de classe A o superior en l'ambit domeéstic,
mitjancant campanyes de renovacio d'electrodomestics.

L'etiqueta energética informa sobre el consum energétic de I'aparell és obligatori des
del 1992 als electrodomestics de linia blanca (rentadores, assecadores,
rentadores/assecadores combinades, rentavaixelles, aparells d'aire condicionat,
refrigeradors i congeladors) i estableix 7 nivells d'eficiencia energetica (la lletra A pels
més eficients i la lletra G pels menys eficients). En el cas dels frigorifics i congeladors,
s'han creat 3 categories més que superen I'A, i que s'indiquen com a A+, A++, etc.
L'objectiu de les campanyes és sensibilitzar i informar als ciutadans sobre l'estalvi
energetic i la minimitzaci6 dels impactes ambientals que suposa l'adquisicid
d'electrodoméstics d'alta eficiéncia energeética, aixi com assessorar sobre els Plans
Renove d'electrodomestics oferts des de I'Administracio.

La campanya pot incloure:

* Creaci6 de material informatiu.

* Colslaboracié dels punts de venda dels electrodoméstics.

* Punts d'informacio i assessorament en la compra d'electrodomeéstics eficients.

* Informar sobre la campanya a través dels mitjans de comunicacio i dels mitjans 2.0
(web municipal, twitter, facebook, etc.).

Consum Produccio local d'energia
6.000,00 Consum actual [MWh/any] 188,77 Térmica [MWh/any] 0,00
1.321,62 Estalvi [MWh/any] 9,44 Eléctrica [MWh/any] 0,00
4,24
Calendari Responsable
2018-2020 Medi Ambient

Consum total d'electricitat en edificis residencials

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

5,0%

Es proposa que I'acci6 s'apliqui a un 10% dels edificis residencials

Emissions estalviades = [Consum electricitat (MWh/any) - Factor de conversié electricitat
2005 (tn CO2/MWh)] + [Consum térmic (MWh/any) - Factor de conversio6 térmic 2005 (tn

CO2/MWh)]

4,54
[tn CO2/any]

S: Edificis_equipaments_installacions

C: Edificis residencials

Accions basiques dels PAES per a municipis de menys de 20.000 habitatnts de la

provincia de Barcelona. Diputacié de Barcelona.
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13 .

Instal-lar energia solar térmica per a ACS i/o amb  suport per a la
calefaccio al sector residencial

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost

Cost de l'acci6 [€]

Cost abatiment [€/th CO2]
Amortitzacié [anys]

Prioritat
Baixa

Indicador de seguiment

Incrementar la produccié local d'energia al municipi i el consum d'energia renovable

Millorar I'eficiéncia energética dels edificis

Per aconseguir la reduccié dels consums d’energia térmica dels habitatges es proposa la
instal-lacié de sistemes d’energia solar per a I'obtencié d’aigua calenta sanitaria, tot i que
aquests sistemes també es poden emprar per a altres usos: escalfament de piscines, calefaccio
(recomanat sobretot en el cas de terra radiant), etc.

El Decret d'ecoficiencia i el nou CTE (Codi Técnic de I'Edificacio) exigeixen la utilitzacié de
I'energia solar térmica en obres noves o reformes d’edificis, tant en construccions de titularitat
publica com privada.

El sistema més utilitzat és el captador pla de coberta vidrada, preparat per escalfar aigua fins a
60 °C (a temperatures superiors disminueix el rendiment). Atés que en la majoria d'ocasions el
moment de maxima demanda energética no coincideix amb el moment de maxima captacié
d'energia solar, és necessaria la instal-lacié de sistemes d'emmagatzematge.

Existeixen diversos models de captadors solars i caldra definir quin és el model que s’adapta
millor a les condicions dels habitatges tenint en compte els m2 de superficie de captacié
necessaris per produir I'energia térmica. Els calculs s’han fet a partir dels kWh que es poden
generar per m2 de superficie (800kW/m2). Amb el valor resultant es pot calcular el nombre de
captadors solar necessaris.

Quan es tracta de consum térmic amb gasaoil, la produccié térmica anual es calcula que sera un
20% del consum de gasoil. En cas que sigui consum d'electricitat es considera que el consum
d'ACS és d'un 20% del 80% del consum total.

El cost de I'acci6é contempla la realitzacié d'una campanya per incentivar la instal-lacié de
plaques solars termiques. S'adjunta un llistat amb preus orientatius segons els m2 de plaques
solars necessaris:

Fins a 10 m2: 900 €/m2, de 10 a 20 m2: 720 €/m2 i partir de 20 m2: 650 €/m2

Consum Produccio local d'energia
6.000,00 Consum actual [MWh/any]  1.859,26 Térmica [MWh/any] 371,85
67,13 Estalvi [MWh/any] Eléctrica [MWh/any] 0,00
0,16
Calendari Responsable
2018-2020 Medi Ambient

Consum coresponent a I'ACS del sector residencial.
Nombre de m2 de plaques solars térmiques instal-lades al municipi

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

20,0%

Es proposa que I'acci6 s'apliqui a un 10% dels edificis residencials 89 ; 38

Emissions estalviades = [Consum térmic (MWh/any) - Factor de conversié termic 2005

(tn CO2/MWh)]

[th CO2/any]

S: Edificis_equipaments_installacions

C: Edificis residencials

Guia Basica en Eficieéncia Energética en Edificis Municipals. Agéncia d'Energia de

Barcelona. 2011
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1.4

A Instal-lar reguladors de flux en capcalera o reac  tancies de doble nivell

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost

Cost de l'acci6 [€]

Cost abatiment [€/th CO2]
Amortitzacié [anys]

Prioritat
Alta

Indicador de seguiment

Augmentar el grau d'estalvi i eficiéncia energética en els edificis publics, els edificis
residencials i el sector terciari

Reduir el consum eléctric de I'enllumenat public i millorar-ne I'eficiencia

L'Ajuntament de Solsona disposa d'un inventari amb les caracteristiques de cada
guadre. En aquesta acci6 s'han analitzat els 15 quadres amb més consum que soén els
seglents: 6, 15, 17, 20, 25, 34, 39, 43, 48, 52, 54, 56, 57, 61 i 62.

D'aquests quadres n'hi ha 12 que no tenen reguladors de flux (en alguns casos la
informacio recollida en l'inventari de I'ajuntament cal definir-la amb més concrecio) .

La mesura consisteix a incorporar reguladors de flux en capcalera per millorar la
intensitat luminica de I'enllumenat public. Els reguladors de flux en capcgalera s6n
dispositius que permeten reduir la tensié al conjunt de la lampada reduint el flux
lluminods, de manera que evita les sobretensions de la linia (una sobretensio del 10 %
implica un sobreconsum del 20 %) obtenint un augment de I'estalvi energétic i de la vida
util de les lampades i equips auxiliars.

La majoria dels reguladors s6n equips electronics estatics que actuen de manera
independent per a cada fase de la xarxa i sovint s'equipen amb sistemes de telegestio
per facilitar el control remot de la instal-lacio.

L'ajuntament vetllara per la incorporacié d'aquesta mesura de control en tots els
guadres amb una PTI (Poténcia Total Instal-lada) superior a 5KWh, tal com decreta el
Reial Decret 1890/2008, de 14 de novembre, pel qual s'aprova el Reglament
d'eficiencia energeética en instal-lacions d'enllumenat exterior i les seves instruccions
tecnigues complementaries EA-01 a EA-07. Es proposa comencar per instal-lar els
reguladors en els 12 quadres amb més consum del municipi.

Consum Produccio local d'energia
48.000,00 Consum actual [MWh/any] 412,15 Teérmica [MWh/any] 0,00
807,08 Estalvi [MWh/any] 123,65 Eléctrica [MWh/any] 0,00
2,59
Calendari Responsable
2014-2016 Urbanisme i Serveis

Consum electricitat de I'enllumenat public.
Nombre de reguladors de flux instal-lats

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

30,0%

Respecte al consum dels quadres 6, 15, 17, 20, 25, 34, 39, 48, 52, 57, 61 i 62 59 ’47

Emissions estalviades = [Consum electricitat (MWh/any) - Factor de conversié electricitat

2005 (tn CO2/MWh)]

[tn CO2/any]

S: Edificis_equipaments_installacions

NOTA: Percentatge de reduccié del consum, 30%.

ICAEN

C: Enllumenat public municipal
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14 .

Implementar I'encesa de I'enllumenat public mitjang
astronomics

ant rellotges

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost

Cost de l'acci6 [€]

Cost abatiment [€/th CO2]
Amortitzacié [anys]

Prioritat
Alta

Indicador de seguiment

Augmentar el grau d'estalvi i eficiéncia energética en els edificis publics, els edificis
residencials i el sector terciari

Reduir el consum eléctric de I'enllumenat public i millorar-ne I'eficiencia

L'Ajuntament de Solsona disposa d'un inventari amb les caracteristiques de cada
guadre. En aquesta acci6 s'han analitzat els 15 quadres amb més consum que soén els
seglents: 6, 15, 17, 20, 25, 34, 39, 43, 48, 52, 54, 56, 57, 61 i 62.

Cap d'aquests quadres disposa de rellotge astronomic (en alguns casos la informacio
recollida en l'inventari de I'ajuntament cal definir-la amb més concrecio).

Aquesta accié proposa la instal-lacid de rellotges astronomics per tal de controlar
I'norari d'encesa i apagada de I'enllumenat puablic i disminuir el consum eléctric. Els
horaris de funcionament d'aquestes instal-lacions han d'estar adaptats al cicle
d'il-luminacié natural per tal que no hi hagi periodes de penombra i no estigui connectat
I'enllumenat artificial o que es disposi duna il-luminacié natural suficient i les
instal-lacions estiguin enceses.

El rellotge astrondmic calcula de forma automatica I'hora de sortida i de posta del sol de
forma que l'enllumenat del municipi s'encén i s'apaga a I'hora precisa i de manera
sincronitzada (reduint el periode d'encesa/apagada en uns 45 minuts diaris respecte les
cel-lules fotoeléctriques, que generen l'ordre segons la lluminositat ambiental). A més
de la seva precisio, els rellotges astronomics tenen un baix cost de manteniment i s6n
molt facils de programar.

L'ajuntament vetllara per la incorporacié d'aquesta mesura de control en tots els
guadres amb una PTI superior a 5KWh, tal com decreta el Reial Decret 1890/2008, de
14 de novembre, pel qual s'aprova el Reglament d'eficiéncia energética en instal-lacions
d'enllumenat exterior i les seves instruccions técniques complementaries EA-01 a EA-
07. Es proposa comencar per instal-lar els rellotges astronomics en els 15 quadres amb
més consum del municipi.

Consum Produccio local d'energia
6.000,00 Consum actual [MWh/any] 576,02 Térmica [MWh/any] 0,00
216,55 Estalvi [MWh/any] 57,60 Eléctrica [MWh/any] 0,00
0,69
Calendari Responsable
2014-2016 Urbanisme i Serveis

Consum electricitat enllumenat public.
Nombre de rellotges astronémics instal-lats

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

10,0%

Respecte al consum dels quadres 6, 15, 17, 20, 25, 34, 39, 43, 48, 52, 54, 56, 57, 61 i 62

Emissions estalviades = [Consum electricitat (MWh/any) - Factor de conversié electricitat

2005 (tn CO2/MWh)]

27,71
[tn CO2/any]

S: Edificis_equipaments_installacions

C: Enllumenat public municipal

Diputaci6 de Barcelona: Accions Basiques del PAES per a municipis de menys de

20.000 habitants
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1.4

3 Substituir les lluminaries de vapor de mercuri

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost

Cost de l'acci6 [€]

Cost abatiment [€/th CO2]
Amortitzacié [anys]

Prioritat
Alta

Indicador de seguiment

Augmentar el grau d'estalvi i eficiéncia energética en els edificis publics, els edificis
residencials i el sector terciari

Reduir el consum eléctric de I'enllumenat public i millorar-ne I'eficiencia

L'Ajuntament de Solsona disposa d'un inventari amb les caracteristiques de cada
guadre. En aquesta acci6 s'han analitzat els 15 quadres amb més consum que soén els
segients: 6, 15, 17, 20, 25, 34, 39, 43, 48, 52, 54, 56, 57, 611 62.

D'aquests quadres n'hi ha 8 que encara tenen lampades de Vapor de Mercuri: quadres
6, 15, 17, 20, 34, 39, 43i 57. L'inventari de tot I'ajuntament recull amb precissio el
nombre i tipologia de lampades de cada quadre.

L'accio consisteix en la substitucié6 de forma progressiva les lampades de Vapor de
Mercuri (VM) per d'altres més eficients com les lampades de vapor de sodi dalta
pressié (VSAP), tecnologia LED, etc. en compliment del Decret 82/2005, de 3 de maig,
gue desenvolupa la Llei 6/2001, de 31 de maig, d'ordenacié ambiental de I'enllumenat
per a la proteccio del medi nocturn. L'objectiu és arribar a la substitucio del 100% de les
lampades de I'enllumenat per d'altres més eficients al 2020. Les lampades més
utilitzades per a l'enllumenat exterior sén les de VM degut al baix cost i qualitat
cromatica; perd energeticament son les més ineficients. Actualment hi ha al mercat
lampades com les de VSAP, halogenurs metal-lics o de descarrega compactes que
presenten valors de lluminositat equiparables a les de VM, perd suposen un gran estalvi
energetic. Caldra determinar quina és la lampada més adient per a cada cas, ja que
totes presenten avantatges i inconvenients.

L'Ajuntament de Solsona ja esta implantant millores en l'enllumenat. Es proposa
comencar per la substitucié de les 152 lampades de VM dels 8 quadres analitzats i
continuar la substitucié fins arribar a canviar-les totes (actualment encara hi ha 619
lampades de VM).

Consum Produccio local d'energia
9.120,00 Consum actual [MWh/any] 321,34 Térmica [MWh/any] 0,00
196,68 Estalvi [MWh/any] 96,40 Eléctrica [MWh/any] 0,00
0,63
Calendari Responsable
2014-2016 Urbanisme i Serveis

Consum electricitat enllumenat public.
Nombre de lampades de VM substituides

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

30,0%

Respecte al consum dels quadres 6, 15, 17, 20, 34, 39, 43, 57 46 ; 37

Emissions estalviades = [Consum electricitat (MWh/any) - Factor de conversié electricitat

2005 (tn CO2/MWh)]

[tn CO2/any]

S: Edificis_equipaments_installacions

NOTA: - Celect_actual, consum electric actual de les lampades = n° punts de llum *

poténcia * hores de funcionament (MWh/any).
- Celect esnerat consiim eléctric esnerat de les lamnades = n° niints de lliim *

C: Enllumenat public municipal

Diputaci6 de Barcelona: Accions Basiques del PAES per a municipis de menys de

20.000 habitants
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Redactar un pla intern de mobilitat per als desplag  aments del personal

21 1 -
municipal
Linia estrategica Disminuir les emissions associades al transport urba
Objectiu genéric Optimitzar i racionalitzar els desplacaments derivats de I'activitat del consistori
Descripci6 La flota municipal de I'Ajuntament de Solsona esta formada per 12 vehicles amb un

consum important de combustible, principalment diésel. Es considera important realitzar
un analisi sobre I'Gs dels vehicles per detectar possibles accions que ajudin a disminuir
el consum d'aquests vehicles. Es per aixd que es proposa la redaccié d'un pla intern de
mobilitat per als desplacaments que realitza el personal de I'Ajuntament amb I'objectiu

de racionalitzar I'iis dels vehicles.

Cost Consum
Cost de l'acci6 [€] - Consum actual [MWh/any] 95,30
Cost abatiment [€/th CO2] - Estalvi [MWh/any] 0,95

Amortitzacié [anys] -

Produccio6 local d'energia
Térmica [MWh/any]
Eléctrica [MWh/any]

Prioritat Calendari Responsable
Mitja 2016-2018 Medi Ambient
Indicador de seguiment Consum total d'energia del parc de vehicles propietat de I'ajuntament

0,00
0,00

Emissions estalviades
Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

1,0%
respecte al consum del parc de vehicles de I'Ajuntament

Emissions estalviades = [Consum diésel (MWh/any) - Factor de conversi6 diésel 2005 (tn

CO2/MWh)] + [Consum gasolina (MWh/any) - Factor de conversio gasolina 2005 (tn
CO2/MWh)]

Metodologia per la redaccié del PAES, Diputaci6 de Girona (2012) i CILMA.

0,25
[th CO2/any]
S: Transport

C: Flota municipal

57






21 2 Optimitzar les rutes i frequiencies de recollid

a dels residus solids urbans

Linia estrategica Disminuir les emissions associades al transport urba
Objectiu genéric Optimitzar i racionalitzar els desplacaments derivats de I'activitat del consistori
Descripci6 Degut al percentatge d’emissions que suposa el transport de residus, es proposa que

'ens gestor, en aquest cas el Consell Comarcal del Solsonés, elabori un pla

d’optimitzacio de rutes.

Cost Consum
Cost de l'acci6 [€] - Consum actual [MWh/any] 364,51
Cost abatiment [€/th CO2] - Estalvi [MWh/any] 29,16

Amortitzacié [anys] -

Produccio6 local d'energia
Térmica [MWh/any]
Eléctrica [MWh/any]

Prioritat Calendari Responsable
Mitja 2016-2018 Medi Ambient
Indicador de seguiment Consum total d'energia corresponent al transport de residus

0,00
0,00

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

8,0%
respecte al consum associat al transport de residus

Emissions estalviades = [Consum diésel (MWh/any) - Factor de conversi6 diésel 2005 (tn
CO2/MWh)]

Metodologia per la redaccié del PAES, Diputaci6 de Girona (2012) i CILMA.

7,79
[tn CO2/any]
S: Transport

C: Flota municipal
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21

Incloure una clausula en les licitacions de serveis que afavoreixi I's de

vehicles més eficients (pe: contractacio de lareco  llida de residus)

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost

Cost de l'acci6 [€]

Cost abatiment [€/th CO2]
Amortitzacié [anys]

Prioritat
Mitja

Indicador de seguiment

Disminuir les emissions associades al transport urba

Millorar I'eficiéncia energética dels vehicles dels contractes de serveis

La incorporaci6 de criteris de vehicles més eficients en els plecs de contractacio té per
objectiu impulsar aquesta tipologia de vehicles en la flota de vehicles externs i reduir les
emissions de CO2. Els plecs de contractacio son I'eina qué disposa I'ajuntament per
promoure les millores ambientals en aquells serveis que presta mitjancant una empresa
privada.

A I'hnora de redactar el plec de contractacié externa d'un servei que requereixi I's d'una
flota de vehicles (recollida de residus, neteja viaria, manteniment, transport public, etc.)
s'exigira:

1) Que tots els vehicles que funcionin amb motor diésel siguin aptes per a I'is de
biodiésel.

2) Que tots els vehicles de la flota compleixin com a minim la norma EURO V i posterior
(norma EURO VI, que entrara en vigor I'1 de setembre de 2014).

3) Que la flota incorpori vehicles que funcionin amb gas natural comprimit (si es compta
amb estacions a prop).

4) Que els vehicles nous que s'adquireixen siguin, en la mesura del possible, vehicles
hibrids o eléectrics.

A més, I'empresa concessionaria haura d'acreditar la realitzacié de cursos de conduccio
eficient per part de tots els conductors i emetre informes anuals amb informacié relativa
als vehicles usats (model, antiguitat, combustible, etc.), a més dels km recorreguts i
consums anuals estimats.

Consum Produccio local d'energia
- Consum actual [MWh/any] 364,51 Térmica [MWh/any] 0,00
- Estalvi [MWh/any] 3,65 Eléctrica [MWh/any] 0,00
Calendari Responsable
2014-2016 Medi Ambient

Nombre de licitacions que incorporen la clausula.
Nombre de vehicles eficients

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

1,0%

respecte al consum associat al transport de residus O , 9 7

Emissions estalviades = [Consum diésel (MWh/any) - Factor de conversi6 diésel 2005 (tn

[tn CO2/any]

CO2/MWh)] + [Consum gasolina (MWh/any) - Factor de conversio gasolina 2005 (tn S: Transport

CO2/MWh)]

C: Flota municipal

Metodologia per la redaccié del PAES, Diputaci6 de Girona (2012) i CILMA.

59






21

irir vehicles eléctrics
aments

Renovar els vehicles de la flota municipal per adqu
o hibrids en funcié del quilometratge i els desplag

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost

Cost de l'acci6 [€]

Cost abatiment [€/th CO2]
Amortitzacié [anys]

Prioritat
Mitja

Indicador de seguiment

Disminuir les emissions associades al transport urba

Millorar I'eficiéncia energética de tota la flota municipal

Establir el criteri de renovar els vehicles de la flota municipal quan s'hagi amortitzat
completament el vehicle tenint en compte tot el seu cicle de vida (I'energia consumida
en produir-lo, I'energia que consumeix el vehicle en el seu funcionament i I'energia que
es consumira per a desballestar-lo i fer-ne el correcte reciclatge).

L'objectiu és amortitzar totalment el vehicle abans de substituir-lo, tenint en compte no
només el cost econodmic, siné també el cost energétic. Amb l'objectiu d'ambientalitzar la
flota municipal de vehicles, en fer la renovacid optar per l'adquisicié de vehicles més
eficients:

* Minim consum de carburant, possibilitat d'utilitzar biodiesel 100%;

i en funcidé de les possibilitats de la zona:

* Vehicles eléctrics (cal disposar de punts de recarrega de les bateries connectats a la
xarxa eléctrica).

* Vehicles hibrids (amb dos motors, les bateries es recarreguen amb el funcionament
del vehicle).

* Vehicles bifuel o trifuel (amb un dels combustibles que sigui gas natural o GLP, de
manera que cal comptar amb punts de recarrega del combustible).

Els vehicles han de complir com a minim la norma EURO 4, i els nous vehicles que
s'incorporin a partir del 1 de gener de 2009 han de complir ja la norma EURO 5.

Consum Produccio local d'energia
25.000,00 Consum actual [MWh/any] 95,30 Térmica [MWh/any] 0,00
9.089,38 Estalvi [MWh/any] 10,48 Eléctrica [MWh/any] 0,00
16,74
Calendari Responsable
2016-2018 Medi Ambient

Nombre de vehicles eléctrics o hibirds de la flota municipal

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

11,0%

respecte al consum del parc de vehicles de I'Ajuntament

Emissions estalviades = [Consum diésel (MWh/any) - Factor de conversi6 diésel 2005 (tn
CO2/MWh)] + [Consum gasolina (MWh/any) - Factor de conversio gasolina 2005 (tn

CO2/MWh)]

2,15
[tn CO2/any]
S: Transport

C: Flota municipal

Metodologia per la redaccié del PAES, Diputaci6 de Girona (2012) i CILMA.
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21

.5 L
conduccio eficient

Impulsar la participacio de treballadors municipals

en cursos de

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost

Cost de l'acci6 [€]

Cost abatiment [€/th CO2]
Amortitzacié [anys]

Prioritat
Mitja

Indicador de seguiment

Disminuir les emissions associades al transport urba

Reduir el consum de combustibles fossils de la flota municipal

L'accio consisteix a oferir cursos de conduccié eficient als usuaris de la flota municipal
de vehicles (incloent serveis externalitzats) amb I'objectiu de promoure un canvi d'habits
en la conduccid dels treballadors i reduir significativament el consum de combustible
dels vehicles. Els cursos de conduccié eficient parteixen de la base que la forma de
conduccio influeix en el consum de combustible dels vehicles i en conseqiiéncia en
I'emissi6 de GEH a l'atmosfera associades a aquest consum. En aquest sentit es
proposa dur a terme cursos de conduccid eficient periddicament en els departaments

de la policia i la brigada.

Per obtenir més informacié es poden consultar els segiients documents i adreces:

e Manual de Conduccio eficient per a conductors de turismes i per a conductors de

vehicles industrials (IDAE i ICAEN)
« http://www20.gencat.cat/portal/site/icaen

Consum
300,00 Consum actual [MWh/any] 459,81
12,91 Estalvi [MWh/any] 87,36
0,03
Calendari
2014-2016

Nombre de treballadors/es municipals inscrits als cursos de conduccio eficient.

Consum de la flota municipal

Produccio6 local d'energia
Teérmica [MWh/any]
Eléctrica [MWh/any]

Responsable
Medi Ambient

0,00
0,00

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

19,0%

respecte al consum del parc de vehicles de I'Ajuntament

Emissions estalviades = [Consum diésel (MWh/any) - Factor de conversi6 diésel 2005 (tn
CO2/MWh)] + [Consum gasolina (MWh/any) - Factor de conversio gasolina 2005 (tn

CO2/MWh)]

Pla director de Mobilitat de la Regi6

Metropolitana de Barcelona

23,24
[tn CO2/any]
S: Transport

C: Flota municipal
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2.3

1 Crear carrils bici en funcié de la demanda existe nt

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost

Cost de l'acci6 [€]

Cost abatiment [€/th CO2]
Amortitzacié [anys]

Prioritat
Baixa

Indicador de seguiment

Disminuir les emissions associades al transport urba

Reduir el consum de combustible fossils del transport privat

Consells com que sempre que es pugui es facin tots aquells desplacaments urbans a peu o en
bicicleta no s6n sempre integrats per la ciutadania. Aquestes practiques permeten als ciutadans
estalviar molts diners (carburant, assegurancga, reparacions, manteniment, aparcament, etc.) i,
alhora, invertir en la seva propia salut.

Es calcula que dins de nucli urba el 50% dels desplagaments en cotxe son per fer menys de 3
quilometres, els quals es podrien fer a peu o en bicicleta. Un viatge curt en cotxe pel poble pot
suposar un increment de consum de fins al 60% més del normal. A I'hora d’anar a treballar, si
els desplagaments son inferiors a 2 quildometres poden fer-se perfectament a peu, ja que a un
ritme normal trigariem uns 20 minuts. En bicicleta, en canvi, en 20 minuts podriem fer entre 5i 6
quildometres.

Per tal de fomentar I'Gs de la bicicleta es proposa establir una xarxa de carrils per a bicicletes
que afavoreixi els desplagaments en bicicleta dins del municipi i entre els municipis veins:

« Definir la xarxa de recorreguts aptes per a la circulacié de bicicletes.

« Prioritzar aquells recorreguts que puguin conformar una xarxa d'itineraris per a bicicletes
supramunicipal.

« Definir els diferents itineraris, amb la distancia aproximada, dificultat, elements significatius del
patrimoni cultural/arquitectonic i redaccié del projecte executiu per a la creacié de carrils bici
d’un Pla de manteniment dels trams.

« Possible ampliacié dels punts d'aparcaments de bicicletes.

D’altra banda, es proposa iniciar un programa educatiu en relacié a la mobilitat a I'escola del
municipi, consistent en una analisi dels habits i camins escolars i I'establiment de les mesures
de pacificacié del transit en aquests recorreguts (més segurs i agradables, millora de I'entorn...)

Consum Produccio local d'energia
- Consum actual [MWh/any] 62.692,07 Térmica [MWh/any] 0,00
- Estalvi [MWh/any] 2.037,49 Eléctrica [MWh/any] 0,00
Calendari Responsable
2016-2018 Urbanisme i Serveis

Longitud de carrils bici construits o adaptats

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

3%

respecte al consum del sector transport 53 8 y O 1

Emissions estalviades = [Consum diésel (MWh/any) - Factor de conversi6 diésel 2005 (tn

[th CO2/any]

CO2/MWh)] + [Consum gasolina (MWh/any) - Factor de conversio gasolina 2005 (tn S: Transport

CO2/MWh)]

NOTA: Es considera que un 5% dels desplagaments es podran fer amb bici d'ara al

2020.

C: Transport privat i comercial

Metodologia per la redaccié del PAES, Diputaci6 de Girona (2012) i CILMA.
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3.3

A Promoure les instal-lacions solars fotovoltaiq ues al sector residencial

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost

Cost de l'acci6 [€]

Cost abatiment [€/th CO2]
Amortitzacié [anys]

Prioritat
Baixa

Indicador de seguiment

Incrementar la produccié local d'energia al municipi i el consum d'energia renovable

Produir energia renovable al municipi

Fomentar I'Us de les teulades dels habitatges privats, ja siguin cases o blocs de pisos,
per a situar-hi instal-lacions fotovoltaiques per a la produccié d'electricitat. Per tal de
poder aprofitar al maxim totes les cobertes i teulades, cal estudiar quins son els moduls
més adients en funcié del tipus de coberta (panells fotovoltaics amb seguidor d'un eix
adequats per a la seva instal-lacio en teulades i terrats, moduls mono o poli cristal-lins,
moduls de silici amorf).

Es proposa aplicar una bonificaci6 de l'impost sobre construccié per a instal-lar
energies renovables en edificis existents en aquells casos en qué no hi estiguin obligats
per la normativa vigent, sempre i quan se n'acrediti la instal-laci6 i el bon funcionament.
Segons l'Institut Catala de I'Energia (IEC), la radiacié solar aproximada a la zona de
Lleida és de 2,84 kWh/m2 (comptant perdues en la radiacié i en el sistema), que
equival a 25 MWh/m2-any. Amb aix0, i determinant que una placa solar fotovoltaica
convencional té una superficie aproximada de 0,6 m2, es determina el nombre de
plaques que es necessiten per cobrir la demanda i, en conseqiiéncia, el seu cost.

Es recomana revalorar el potencial de les instal-lacions en funcié dels canvis normatius
gue s'aprovin ja que actualment no es disposa de régim d'autoconsum.

Consum Produccio local d'energia
8.740.000 Consum actual [MWh/any] 12.584,54 Térmica [MWh/any] 0,00
843,25 Estalvi [MWh/any] Eléctrica [MWh/any] 629,23
92,60
Calendari Responsable
2018-2020 Medi Ambient

Electricitat produida en el sector residencial

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

5,0%

Produccio del 5% del consum electricitat del sector residencial

Emissions estalviades = [Consum electricitat (MWh/any) - Factor de conversié electricitat

2005 (tn CO2/MWh)]

302,66
[tn CO2/any]

S: Produccié_local_energia

C: Fotovoltaica

Metodologia per la redaccié del PAES, Diputaci6 de Girona (2012) i CILMA.
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3.3

2 Promoure les instal-lacions solars fotovoltaiq ues al sector terciari

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost

Cost de l'acci6 [€]

Cost abatiment [€/th CO2]
Amortitzacié [anys]

Prioritat
Baixa

Indicador de seguiment

Incrementar la produccié local d'energia al municipi i el consum d'energia renovable

Produir energia renovable al municipi

Es proposa fomentar I'Gs de les teulades de les instal-lacions privades del sector terciari
(magatzems, naus...), per a situar-hi instal-lacions fotovoltaiques per a la produccié
d'electricitat. Per tal de poder aprofitar al maxim totes les cobertes i teulades, cal
estudiar quins sén els moduls més adients en funcié del tipus de coberta (panells
fotovoltaics amb seguidor d'un eix adequats per a la seva instal-lacié en teulades i
terrats, moduls mono o poli cristal-lins, moduls de silici amorf).

Es proposa aplicar una bonificaci6 de l'impost sobre construccié per a instal-lar
energies renovables en edificis existents en aquells casos en qué no hi estiguin obligats
per la normativa vigent, sempre i quan se n'acrediti la instal-laci6 i el bon funcionament.
Segons l'Institut Catala de I'Energia (IEC), la radiacié solar aproximada a la zona de
Lleida és de 2,84 kWh/m2 (comptant perdues en la radiacié i en el sistema), que
equival a 25 MWh/m2-any. Amb aix0, i determinant que una placa solar fotovoltaica
convencional té una superficie aproximada de 0,6 m2, es determina el nombre de
plaques que es necessiten per cobrir la demanda i, en conseqiiéncia, el seu cost.

Es recomana revalorar el potencial de les instal-lacions en funcié dels canvis normatius
gue s'aprovin ja que actualment no es disposa de régim d'autoconsum.

Consum Produccio local d'energia
9.890.000 Consum actual [MWh/any] 14.189,06 Térmica [MWh/any] 0,00
847,43 Estalvi [MWh/any] Eléctrica [MWh/any] 709,45
92,94
Calendari Responsable
2018-2020 Promocié Economica

Electricitat produida en el sector terciari

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

5,0%

Produccio del 5% del consum electricitat del sector terciari

Emissions estalviades = [Consum electricitat (MWh/any) - Factor de conversié electricitat

2005 (tn CO2/MWh)]

341,25
[tn CO2/any]

S: Produccié_local_energia

C: Fotovoltaica

Metodologia per la redaccié del PAES, Diputaci6 de Girona (2012) i CILMA.
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3.3

Promoure les instal-lacions solars fotovoltaiques a
municipals

3 Is equipaments

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost

Cost de l'acci6 [€]

Cost abatiment [€/th CO2]
Amortitzacié [anys]

Prioritat
Alta

Indicador de seguiment

Incrementar la produccié local d'energia al municipi i el consum d'energia renovable

Produir energia renovable al municipi

Per tal d'incrementar la produccié d'energies renovables al municipi es proposa aprofitar les
cobertes i teulades de titularitat municipal per instal-lar plaques fotovoltaiques. Per tal de dur a
terme aquesta acci6 cal fer estudis de viabilitat preliminars on es determinin els sostres amb
potencial, a més de la viabilitat econdmica i técnica de la proposta.

Un dels objectius de les VAE és determinar la viabilitat de la instal-laci6 a cobertes d'edificis i
equipaments municipals (m?2 superficie a terrats) per instal-lar plaques fotovoltaiques i la
poténcia estimada de les instal-lacions. El principal requeriment per establir-ne la viabilitat és la
disponibilitat d'espai per a la correcta ubicacio dels moduls. Altres factors que condicionaran les
instal-lacions sén l'orientacié i inclinacio de la coberta, aixi com la tipologia del material de la
mateixa.

Un cop efectuats aquests estudis es pot desenvolupar un avantprojecte a partir del qual es
podra establir quin és el millor mecanisme per aplicar l'accié i es podran elaborar plecs
especifics, ja sigui per executar l'obra o per concessionar-la. També hi ha la possibilitat
d'involucrar la poblacié en els projectes municipals de generacid d'electricitat mitjangant els
moduls solars fotovoltaics. La participacioé ciutadana consistiria en la realitzacié d'una inversié
minima, a determinar en funcié del projecte, que es recuperara amb la venda de I'electricitat
generada.

Segons I'Institut Catala de I'Energia (IEC), la radiacié solar aproximada a la zona de Lleida és de
2,84 kWh/m2 (comptant perdues en la radiaci6 i en el sistema), que equival a 25 MWh/m2-any.
Amb aix0, i determinant que una placa solar fotovoltaica convencional té una superficie
aproximada de 0,6 m2, es determina el nombre de plaques que es necessiten per cobrir la
demanda i, en conseqiiéncia, el seu cost.

Es recomana revalorar el potencial de les instal-lacions en funcié dels canvis normatius que
s'aprovin ja que actualment no es disposa de régim d'autoconsum.

Consum Produccio local d'energia
1.955.000 Consum actual [MWh/any] 706,03 Teérmica [MWh/any] 0,00
839,51 Estalvi [MWh/any] Eléctrica [MWh/any] 141,21
92,30
Calendari Responsable
2018-2020 Medi Ambient

Electricitat produida en els equipaments municipals

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

20,0%

Producci6 del 20 del consum electricitat dels equipaments

Emissions estalviades = [Consum electricitat (MWh/any) - Factor de conversié electricitat

2005 (tn CO2/MWh)]

67,92
[tn CO2/any]

S: Produccié_local_energia

C: Fotovoltaica

Metodologia per la redaccié del PAES, Diputaci6 de Girona (2012) i CILMA.
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4.2

A Instal-lar un district heating amb biomassa

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost

Cost de l'acci6 [€]

Cost abatiment [€/th CO2]
Amortitzacié [anys]

Prioritat
Mitja

Indicador de seguiment

Incrementar la produccié local d'energia al municipi i el consum d'energia renovable

Produir energia renovable al municipi: biomassa

L'accio consisteix en instal-lar una central de generacié de calor mitjancant biomassa
gue abasteixi la calor dels equipaments municipals que estiguin en una distancia tal que
no es realitzi una considerable pérdua térmica. La generacié de calor mitjangant
biomassa, es realitza mitjancant la combustié de recursos forestals i agricoles, restes
de la indistria de la fusta i agroalimentaria,etc. Es considera que la combustié de
biomassa té un balang net d'emissions, ja que les emissions de CO2 alliberades per la
combustié de biomassa han estat absorbides préviament per la planta a partir de la
qual s'ha generat.

Solsona disposa d'un estudi per abastir 4 equipaments situats a una distancia que pot
garantir la viabilitat del projecte. Aquests equipaments son:; Sala Polivalent (que seria el
centre de distribucio), Escola Bressol, CEIP Setelsis i Casal de Cultura.

Consum Produccio local d'energia
926.900 Consum actual [MWh/any] 322,64 Térmica [MWh/any] 322,64
262,48 Estalvi [MWh/any] - Eléctrica [MWh/any] 0,00
29,40
Calendari Responsable
2016-2018 Medi Ambient

Consum de biomassa de la instal-lacio

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

100,0%
consum climatitzacié

Emissions estalviades = [Consum térmic (MWh/any) - Factor de conversié termic 2005

(tn CO2/MWh)]

76,44
[tn CO2/any]

S: Calefaccio_i_refrigeracié_urbanes

C: Xarxa de calor

Metodologia per la redaccié del PAES, Diputaci6 de Girona (2012) i CILMA.
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4.2 .

Redaccio de projectes d'instal -lacions de geotérmia en nous edificis,
equipaments o desenvolupaments previstos

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost

Cost de l'acci6 [€]

Cost abatiment [€/th CO2]
Amortitzacié [anys]

Prioritat
Baixa

Indicador de seguiment

Incrementar la produccié local d'energia al municipi i el consum d'energia renovable

Produir energia renovable al municipi

Es proposa implantar energia geotérmica en aquells equipaments o nous edificis on
sigui viable i efectiu.

Cal destacar que la nova biblioteca de Solsona, que encara no esta en funcionament,
disposa d'una instal-lacié de geotérmia.

L'energia geotérmica aprofita la calor interna de la terra que es considera continua i
inesgotable i no depén de la variabilitat del temps (se’'n disposa els 365 dies/any) a més
d'altres avantatges com la seva llarga durabilitat (vida Util de 25-50 anys) i alta eficiéncia
dels equips de baixa temperatura. Les aplicacions de geotérmia de baixa temperatura
(<30°C) poden ser les seglents:

- Terra radiant (sostre o paret) per calefaccié/refrigeracio.

- Fan coil calefaccio/refrigeracio (moltes hores o sempre en funcionament).

- ACS.

- Climatitzaci6 de piscines.

Mitjancant un sistema de captacié adequat i una bomba de calor geotéermica (les
d’'aigua-aigua sén les més recomanables), s’aconsegueix absorbir o cedir grans
guantitats de calor per ser utilitzada com a calefaccié a I'hivern o refrigeracié a I'estiu, i
per I'ACS. L'augment de temperatura s'aconsegueix mitjancant el consum d'energia
eléctrica amb un quocient d'eficiencia (COP) de 4/5, és a dir que per cada kWh
d'electricitat consumit la bomba de calor geotérmica produeix 4-5 kWh termics.

Consum Produccio local d'energia
30.000,00 Consum actual [MWh/any]  1.956,09 Térmica [MWh/any] 1.271,46
-404,87 Estalvi [MWh/any] Eléctrica [MWh/any] 0,00
0,24
Calendari Responsable
2018-2020 Medi Ambient

Nombre d'instal-lacions de geotérmia.
Consum teérmic associat a les instal-lacions

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

65,0%
consum climatitzacié

Emissions estalviades = [Consum térmic (MWh/any) - Factor de conversié termic 2005

(tn CO2/MWh)]

309,09
[tn CO2/any]

S: Calefaccio_i_refrigeracié_urbanes

NOTA: L'estalvi en el consum energétic de la climatitzacié oscil-la entre un 30-75%.

Elaboraci6 propia

C: Xarxa de calor
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5.2

A Redactar un pla de mobilitat urbana (accié per  a municipis grans)

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost

Cost de l'acci6 [€]

Cost abatiment [€/th CO2]
Amortitzacié [anys]

Prioritat
Mitja

Indicador de seguiment

Disminuir les emissions associades al transport urba

Definir les directrius per fomentar una mobilitat sostenible

El municipi de Solsona no disposa de Pla de mobilitat urbana. Es recomana elaborar-lo
tenint en compte criteris d’eficiéncia energética, com per exemple:

1) Promocionar i millorar el transport pablic: ampliar I'oferta de parades i la freqiéncia
de pas, millorar la informaci6 i I'adaptacié de les parades interurbanes.

2) Potenciar els desplacaments a peu i en bici: ampliar I'espai per a vianants, adaptar
els itineraris d'accés a les parades d’autobusos urbans i als centres escolars, millorar i
adaptar els itineraris dels vianants, crear nous espais de passeig i oci, millorar el
paviment de les voreres, pacificar el transit: incrementar les zones 30, fomentar habits,
adaptar carrils bici.

3) Regular els desplacaments en vehicle privat: augmentar el nombre de carrers de
sentit Unic, millorar els criteris de jerarquia viaria, regular les places d'aparcament,
regular la distribucié de mercaderies, disminuir la indisciplina d'estacionament.

4) Aconseguir una utilitzacio més eficient del vehicle privat: millorar I'accessibilitat i
mobilitat dels poligons industrials, potenciar els aparcaments de dissuasié, transformar
les cruilles en rotondes.

5) Disminuir la contaminacié generada pels vehicles: reduir els limits de velocitat,
instalelar elements reductors de velocitat, adaptar la flota municipal de vehicles a
vehicles poc contaminants, adaptar els autobusos urbans amb energies menys
contaminants.

Consum Produccio local d'energia
30.000,00 Consum actual [MWh/any] 63.151,88 Térmica [MWh/any] 0,00
179,89 Estalvi [MWh/any] 631,52 Eléctrica [MWh/any] 0,00
0,34
Calendari Responsable
2016-2018 Medi Ambient

Consum de combustible del sector transport del municipi

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

1,0%

respecte al consum del sector transport

Emissions estalviades = [Consum diésel (MWh/any) - Factor de conversi6 diésel 2005 (tn
CO2/MWh)] + [Consum gasolina (MWh/any) - Factor de conversio gasolina 2005 (tn

CO2/MWh)]

166,77
[tn CO2/any]

S: Planejament_i_ordenaci6_del_territor
i

C: Planificaci6 dels transports i la
mobilitat

Metodologia per la redaccié del PAES, Diputaci6 de Girona (2012) i CILMA.
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Vetllar pel desenvolupament de les indicacions del PMU (Pla de Mobilitat

52 2 Urbana) o de 'EAMG (Estudi d'Avaluacié de la Mobil itat Generada)
Linia estrategica Disminuir les emissions associades al transport urba
Objectiu genéric Vetllar pel compliment a les indicacions d'estudis de mobilitat
Descripci6 Realitzar un seguiment del Pla de mobilitat urbana redactat permet avaluar el grau de

compliment d'aquest pla i detectar els aspectes sensibles a canvis amb I'objectiu de
minimitzar I'emissi6 de gasos d'efecte hivernacle i aconseguir elevats nivells de

seguretat.

Es proposa realitzar un seguiment periodic a nivell per avaluar el compliment del pla i
proposar actuacions d’acord amb els criteris del pla de mobilitat. Aquest seguiment ha
d’incloure la participacié de I'Ajuntament i dels veins del municipi mitjangant reunions o

tallers anuals i I's de les xarxes socials.

Cost Consum
Cost de l'acci6 [€] NQ Consum actual [MWh/any] 63.151,88
Cost abatiment [€/th CO2] - Estalvi [MWh/any] 6.315,19

Amortitzacié [anys] -

Produccio6 local d'energia
Térmica [MWh/any] 0,00
Eléctrica [MWh/any] 0,00

Prioritat Calendari Responsable
Mitja 2018-2020 Medi Ambient
Indicador de seguiment % d'implementacio de les mesures incloses al Pla amb efecte de reducci6 dels

desplacaments en vehicle privat.

Emissions estalviades
Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

10,0%
respecte al consum del sector transport

Emissions estalviades = [Consum diésel (MWh/any) - Factor de conversi6 diésel 2005 (tn

CO2/MWh)] + [Consum gasolina (MWh/any) - Factor de conversio gasolina 2005 (tn
CO2/MWh)]

Metodologia per la redaccié del PAES, Diputaci6 de Girona (2012) i CILMA.

1.667,66
[tn CO2/any]

S: Planejament_i_ordenaci6_del_territor
i

C: Planificaci6 dels transports i la
mobilitat
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53 .

Incloure criteris d'eficiéncia i estalvi energeétic en els nous

desenvolupaments urbans

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost

Cost de l'acci6 [€]

Cost abatiment [€/th CO2]
Amortitzacié [anys]

Prioritat
Mitja

Indicador de seguiment

Disminuir les emissions associades al transport urba

Millorar I'eficiéncia energética dels edificis a través d'instruments de planificacio

De cara a assegurar un creixement urba sostenible és necessari integrar criteris que
afavoreixin I'estalvi, I'eficiéncia energetica i la inclusié d’energies renovables en els nous
desenvolupaments urbans mitjancant els instruments de planejament municipal
(POUM, PAUM, PMU, etc.) que disposa I'ajuntament.

L'ajuntament vetllara per la inclusié d’aquests criteris en la redaccio dels plans, tenint en
consideracio6 els seglients aspectes:

- Fixar la obtencio de la classificacio A d'eficiencia energética en nous equipaments i en
noves promocions d’habitatges; aixi com assegurar el compliment de la normativa
vigent relativa a I'eficiencia i estalvi energétic en noves construccions (CTE i Decret pel
qual es regula I'adopcid de criteris ambientals i ecoeficiéncia en els edificis).

- Dur a terme projectes d'emissio zero en edificis i incorporar criteris bioclimatics en les
noves construccions i edificis, tenint en compte criteris com ara: orientacié de carrers,
inclusi6 d’energies renovables, xarxes de calor i fred urbanes amb produccio
centralitzada, etc.

Consum Produccio local d'energia
- Consum actual [MWh/any] 113.916,82 Térmica [MWh/any] 0,00
- Estalvi [MWh/any] 0,00 Eléctrica [MWh/any] 0,00

Calendari Responsable

2016-2018 Urbanisme i Serveis

Nombre d’edificis amb classificacio energética A i/o d’emissié zero en els nous
desenvolupaments urbans

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

NQ

Respecte al consum total del municipi

Emissions estalviades = [Consum electricitat (MWh/any) - Factor de conversié electricitat
2005 (tn CO2/MWh)] + [Consum térmic (MWh/any) - Factor de conversio6 térmic 2005 (tn

NQ
[tn CO2/any]

S: Planejament_i_ordenaci6_del_territor

CO2/MWh)] + [Consum diésel (MWh/any) - Factor de conversi6 diesel 2005 (tn i

CO2/MWh)] + [Consum gasolina (MWh/any) - Factor de conversio gasolina 2005 (tn

CO2/MWhI

C: Normes per a la renovacié i expansio
urbana

Metodologia per la redaccié del PAES, Diputaci6 de Girona (2012) i CILMA.
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6.2

Contractar l'electricitat d'equipaments/instal-laci ons a

A .
comercialitzadores 100% renovables

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost

Cost de l'acci6 [€]

Cost abatiment [€/th CO2]
Amortitzacié [anys]

Prioritat
Mitja

Indicador de seguiment

Incrementar la produccié local d'energia al municipi i el consum d'energia renovable

Fomentar I'Gs d'energia verda al municipi

La contractacié d’energia 100% renovable per als equipaments municipals i I'enllumenat public
suposa un estalvi important de tones de CO2 degut al fet que les emissions d'aquesta electricitat
és 0.

L'objectiu a assolir per aquesta accié és que per I'any 2020 un 50% del consum eléctric que hi
havia I'any 2005 provingui d’energia 100% renovable.

Les companyies que durant el 2012 ofereixen aquest servei no subministren aquest tipus
d’energia a I'enllumenat puablic, ni a determinats equipaments. Aixi doncs, caldra veure com
evoluciona el mercat i fer les sol-licituds pertinents perquée quedi constancia de les demandes
que hi ha per part de I'ajuntament en aquest sector.

Aquesta accid consisteix a comprar energia "verda certificada” mitjancant la inclusié en el
contracte del servei de subministrament d'electricitat municipal que com a minim el 50% de
I'electricitat sigui "verda" amb l'objectiu de promoure la generacié energética amb fonts
d'energies renovables, fomentar la inversi6 en noves plantes i reduir els impactes de la
produccié amb combustibles fossils i nuclears. L'electricitat "verda certificada" és una electricitat
generada a partir de fonts d'energia ambientalment sostenibles (solar, edlica, hidraulica, energia
de les ones, geotérmica i biomassa). La garantia del seu origen es basa en els certificats
d'origen de I'energia, regulats per la Directiva europea 2001/77/EC i Directiva 2009/28/EC.

Fins la data d'avui la compra d'electricitat "verda" ha estat complicada, ja que el sistema ha
dificultat que les empreses comercialitzadores d'aquest servei puguin ser viables (preu de
compra de l'electricitat majorista sovint esta per sobre de la tarifa regulada); perd cada cop
sorgeixen noves comercialitzadores i cooperatives de consum que aposten per I'energia de fonts
renovables.

Consum Produccio local d'energia
- Consum actual [MWh/any]  1.879,98 Térmica [MWh/any] 0,00
- Estalvi [MWh/any] Eléctrica [MWh/any] 0,00
Calendari Responsable
2016-2018 Urbanisme i Serveis

% d’electricitat 100% renovable contractada per I’Ajuntament.
Nombre de subministraments eléctrics 100% renovables

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

50,0%
452,13
EE= (Ce2005*FE2005)- (Ce2005*FEr2005) [tn CO2/any]
Ce, consum eléctric del municipi I'any 2005 S: Contractacié_publica_de_productes_
FE2005, factor d’emissié del municipi I'any 2005, 0,481tn CO2/MWh i_serveis

Fer2005, factor recalculat: 50% electricitat ajuntament 100% renovable, 0,464

C: Requeriments d'energies renovables

Metodologia per la redaccié del PAES, Diputaci6 de Girona (2012) i CILMA.
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6.2

Contractar I'electricitat del sector terciari i del s edificis residencials a

2 .
comercialitzadores 100% renovables

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost

Cost de l'acci6 [€]

Cost abatiment [€/th CO2]
Amortitzacié [anys]

Prioritat
Baixa

Indicador de seguiment

Incrementar la produccié local d'energia al municipi i el consum d'energia renovable

Fomentar I'Gs d'energia verda al municipi

La contractacié d’energia 100% renovable per als sectors terciari i residencial suposa un estalvi
important de tones de CO2 degut al fet que les emissions d’aquesta electricitat és 0.

L'objectiu a assolir per aquesta accié és que per I'any 2020 un 10% del consum eléctric que hi
havia I'any 2005 provingui d’energia 100% renovable.

Les companyies que durant el 2012 ofereixen aquest servei no subministren aquest tipus
d’energia a I'enllumenat public, ni a determinats equipaments. Aixi doncs, caldra veure com
evoluciona el mercat i fer les sol-licituds pertinents perqué quedi constancia de les demandes
que hi ha per part de I'ajuntament en aquest sector.

Aguesta accié consisteix a comprar energia "verda certificada" mitjangant la inclusio en el
contracte del servei de subministrament d'electricitat municipal que com a minim el 50% de
I'electricitat sigui "verda" amb I'objectiu de promoure la generaci6 energética amb fonts
d'energies renovables, fomentar la inversié en noves plantes i reduir els impactes de la
produccié amb combustibles fossils i nuclears. L'electricitat "verda certificada" és una electricitat
generada a partir de fonts d'energia ambientalment sostenibles (solar, edlica, hidraulica, energia
de les ones, geotérmica i biomassa). La garantia del seu origen es basa en els certificats
d'origen de I'energia, regulats per la Directiva europea 2001/77/EC i Directiva 2009/28/EC.

Fins la data d'avui la compra d'electricitat "verda" ha estat complicada, ja que el sistema ha
dificultat que les empreses comercialitzadores d'aquest servei puguin ser viables (preu de
compra de l'electricitat majorista sovint esta per sobre de la tarifa regulada); perd cada cop
sorgeixen noves comercialitzadores i cooperatives de consum que aposten per I'energia de fonts
renovables.

Consum Produccio local d'energia
- Consum actual [MWh/any]  5.354,72 Térmica [MWh/any] 0,00
- Estalvi [MWh/any] Eléctrica [MWh/any] 0,00
Calendari Responsable
2018-2020 Medi Ambient

% d’electricitat 100% renovable contractada pels sectors terciari i residencial.
Nombre de subministraments eléectrics 100% renovables

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

10,0%
1.287,80
EE= (Ce2005*FE2005)- (Ce2005*FEr2005) [tn CO2/any]
Ce, consum eléctric del municipi I'any 2005 S: Contractacié_publica_de_productes_
FE2005, factor d’emissié del municipi I'any 2005, 0,481tn CO2/MWh i_serveis

Fer2005, factor recalculat si 10% electricitat municipi 100% renovable, 0,433

C: Requeriments d'energies renovables

Metodologia per la redaccié del PAES, Diputaci6 de Girona (2012) i CILMA.

72






7.1

Organitzar seminaris o jornades per millorar I'efic
establiments del sector terciari, en especial al se

iéncia energética als
ctor de I'hostaleria

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost

Cost de l'acci6 [€]

Cost abatiment [€/th CO2]
Amortitzacié [anys]

Prioritat
Mitja

Indicador de seguiment

Augmentar el grau d'estalvi i eficiéncia energética en els edificis publics, els edificis
residencials i el sector terciari

Educar en I'estalvi i I'eficiéncia energética

Realitzacié de campanyes periodiques de comunicacié ciutadana en materia d'estalvi
energétic amb I'objectiu principal de reduir el consum als establiments del sector
serveis i de I'hostaleria, informant sobre els plans renove d'electrodomestics, el canvi de
la ilsluminacio a leds, les calderes més eficients, etc. Poden incloure:

* Xerrades.

» Exposicions sobre canvi climatic (emissions i conseqiiéncies).

* Punts informatius.

e Generaci6 de material divulgatiu (mesures d'estalvi i eficiéncia, energies
renovables,...).
* Lliurament de bombetes de baix consum.
* Espai permanent al butlleti municipal.
 Pagines web especifiques a la web municipal, etc.
Consum Produccio local d'energia
700,00 Consum actual [MWh/any] 20.047,65 Térmica [MWh/any] 0,00
8,43 Estalvi [MWh/any] 200,48 Eléctrica [MWh/any] 0,00
0,03
Calendari Responsable
2014-2016 Promocié Economica

Consum total d'energia del sector terciari

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

1,0%

respecte al consum del sector serveis

Emissions estalviades = [Consum electricitat (MWh/any) - Factor de conversié electricitat
2005 (tn CO2/MWh)] + [Consum térmic (MWh/any) - Factor de conversio térmic 2005 (tn

CO2/MWh)]

383,00
[tn CO2/any]

S: Participacié_ciutadana

C: Serveis d'assessorament

Metodologia per la redaccié del PAES, Diputaci6 de Girona (2012) i CILMA.
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7.3

A Instal-lar comptadors amb display en un lloc v isible de la llar

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost

Cost de l'acci6 [€]

Cost abatiment [€/th CO2]
Amortitzacié [anys]

Prioritat
Mitja

Indicador de seguiment

Augmentar el grau d'estalvi i eficiéncia energética en els edificis publics, els edificis
residencials i el sector terciari

Promoure I'Gs d'instruments per conscienciar la poblacié de la despesa energética

Participacié en campanyes organitzades per I'ICAEN i per la Diputacié de Lleida sobre
cessié comptadors domestics intel-ligents per a fer una analisi del consum eléctric de la
llar i, a partir de les dades obtingudes, poder implantar mesures d’estalvi energeétic.

Es preveu que hi pugui participar un 1% dels edificis residencials

Consum Produccio local d'energia
6.000,00 Consum actual [MWh/any] 125,85 Térmica [MWh/any] 0,00
1.982,43 Estalvi [MWh/any] 6,29 Eléctrica [MWh/any] 0,00
6,36
Calendari Responsable
2016-2018 Medi Ambient

Consum d'electricitat del sector residencial.
Nombre de comptadors instal-lats

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

5,0%
respecte al consum d'electricitat dels habitatges on s'instal-lin els comptadors 3 , 03
Emissions estalviades = [Consum electricitat (MWh/any) - Factor de conversié electricitat [tn CO2/any]

2005 (tn CO2/MWh)]

S: Participacié_ciutadana

C: Sensibilitzacié i creacié de xarxes
locals

Metodologia per la redaccié del PAES, Diputaci6 de Girona (2012) i CILMA.
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7.3 .

ergetic. Destinar un
i eficiéncia

Realitzar una campanya ciutadana per a I'estalvi en
espai al web de I'Ajuntament amb consells d'estalvi

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost

Cost de l'acci6 [€]

Cost abatiment [€/th CO2]
Amortitzacié [anys]

Prioritat
Mitja

Indicador de seguiment

Augmentar el grau d'estalvi i eficiéncia energética en els edificis publics, els edificis
residencials i el sector terciari

Educar en I'estalvi i I'eficiéncia energética

Realitzacié de campanyes periodiques de comunicacié ciutadana en materia d'estalvi
energétic amb I'objectiu principal de reduir el consum als habitatges, informant sobre
els plans renove d'electrodomestics, el canvi de la il-luminacio a leds, les calderes més
eficients, etc. Poden incloure:

* Xerrades.

» Exposicions sobre canvi climatic (emissions i conseqiiéncies).

* Punts informatius.

e Generaci6 de material divulgatiu (mesures d'estalvi i eficiéncia, energies
renovables,...).
* Lliurament de bombetes de baix consum.
* Espai permanent al butlleti municipal.
 Pagines web especifiques a la web municipal, etc.
Consum Produccio local d'energia
2.000,00 Consum actual [MWh/any] 31.177,10 Térmica [MWh/any] 0,00
19,01 Estalvi [MWh/any] 311,77 Eléctrica [MWh/any] 0,00
0,05
Calendari Responsable
2014-2016 Medi Ambient

Consum d'energia del sector residencial.
Nombre de missatges incorporats a la pagina web

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

1,0%

respecte al consum del sector domestic

Emissions estalviades = [Consum electricitat (MWh/any) - Factor de conversié electricitat
2005 (tn CO2/MWh)] + [Consum térmic (MWh/any) - Factor de conversio térmic 2005 (tn

CO2/MWh)]

105,22
[tn CO2/any]

S: Participacié_ciutadana

C: Sensibilitzacié i creacié de xarxes
locals

Metodologia per la redaccié del PAES, Diputaci6 de Girona (2012) i CILMA.
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Adherir-se a la campanya "Pedalada contra el canvi climatic"iala

733 Setmana de la Mobilitat Sostenible
Linia estrategica Disminuir les emissions associades al transport urba
Objectiu genéric Conscienciar la poblacié en benefici d'una mobilitat sostenible
Descripci6 L'Ajuntament de Solsona, des de 'any 2011 que s'adhereix a la Setmana de la Mobilitat

Sostenible d'Europa, realitzant diferents activitats amb l'objectiu de sensibilitzar la
ciutadania en una mobilitat més sostenible. La sensibilitzacio i formacié de la
ciutadania en conduccié sostenible, pot tenir grans repercussions en la disminucié de
les emissions de GEH associades a la mobilitat, en alguns estudis valorada fins a un
10%. El departament de Mobilitat de la Generalitat de Catalunya organitza i déna suport
a les entitats i ajuntament interessats.

Més informacio als enllacos webs segients:

* http://www.mobilityweek.eu/home/

* http://www20.gencat.cat

Cost Consum Produccio local d'energia

Cost de l'acci6 [€] 2.000,00 Consum actual [MWh/any] 62.692,07 Térmica [MWh/any] 0,00
Cost abatiment [€/th CO2] 24,16 Estalvi [MWh/any] 313,46 Eléctrica [MWh/any] 0,00
Amortitzacié [anys] 0,05

Prioritat Calendari Responsable

Mitja 2014-2016 Medi Ambient

Indicador de seguiment Nombre de participants en les activitats

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

0,5%

respecte al consum del sector transport 8 2 ; 7 7
Emissions estalviades = [Consum diésel (MWh/any) - Factor de conversi6 diésel 2005 (tn [tn CO2/any]
CO2/MWh)] + [Consum gasolina (MWh/any) - Factor de conversio gasolina 2005 (tn S: Participacié_ciutadana
CO2/MWh)]

C: Sensibilitzacié i creacié de xarxes
locals

Metodologia per la redaccié del PAES, Diputaci6 de Girona (2012) i CILMA.
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7.3 .

Realitzar una campanya de foment de la recollida se  lectiva en els

edificis residencials i en el sector terciari

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost

Cost de l'acci6 [€]

Cost abatiment [€/th CO2]
Amortitzacié [anys]

Prioritat
Alta

Indicador de seguiment

Disminuir les emissions associades al tractament de residus solids urbans

Complir o millorar els objectius de recollida selectiva del PROGREMIC

El municipi de Solsona ja fa anys que facilita que tots els ciutadans puguin fer la
recollida selectiva dels seus residus mitjancant la instal-lacié6 de contenidors repartits
arreu del municipi on poder llencar els residus que es generen. Alhora, també s’han
realitzat algunes campanyes per fomentar la recollida selectiva, en concret de la fraccié
organica, o petites campanyes de foment de I'is de la deixalleria. Els resultats de la
recollida selectiva indiquen que s'estan assolint millores significatives i per tant val la
pena continuar treballant per la millora de la recollida dels residus de forma separada
de totes les fraccions.

Només dues de les fraccions de recollida selectiva tenen uns percentatges inferiors al
gue s’estableix en el PROGREMIC: el paper i cartr6 i I'organica. De vidre se’n recull un
89% (PROGREMIC estableix 75%), envasos un 38% enfront un 25% del PROGREMIC,
de paper i cartré6 un 51% enfront un 75% recomanat i, finalment, d'organica un 34%
enfront un 55% recomanat.

Aquesta accid pretén doncs, aconseguir com a minim el compliment del PROGREMIC
per a totes les fraccions, i assumint aquest compliment esta quantificat I'estalvi de tones
de CO2. La campanya s’ha d'orientar a tots els edificis residencials i al sector terciari
(comercos, restaurants, etc.). Es proposa un repartiment de triptics, informacio a través
del butlleti municipal i la pagina web i repartiment de bosses de colors que afavoreixin
la separacio a casa.

Consum Produccio local d'energia
6.000,00 Consum actual [MWh/any] - Térmica [MWh/any] 0,00
10,15 Estalvi [MWh/any] - Eléctrica [MWh/any] 0,00

Responsable
Medi Ambient

Calendari
2014-2016

index de recuperacié de cada fraccio

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

emissions tractament residus IRE municipi.

EE = Z (((TR2011 * %RBTnN) * %0bjPRn) — TRN2011) * FEN fraccidon*factor emissio de n)

591,33

TR2011, Tones de residus 2011 totals

%RBTn, percentatge de la fraccié n segons bossa tipus (Font: PROGREMIC 2007-2012)
%O0DbjPR, objectiu que marca PROGREMIC per fraccié n

[tn CO2/any]

S: Participacié_ciutadana

TRN2011, Tones de residus 2011 fraccio n

Fen, factor d’emissié de la gesti6 de la fraccié n (Font: IRE Diputaci6 Lleida)

Metodologia per la redaccié del PAES, Diputaci6 de Girona (2012) i CILMA.

C: Sensibilitzacié i creacié de xarxes
locals
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7.3

5 Adherir-se a la Setmana de la Prevenci6é de Residu s

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost

Cost de l'acci6 [€]

Cost abatiment [€/th CO2]
Amortitzacié [anys]

Prioritat
Mitja

Indicador de seguiment

Disminuir les emissions associades al tractament de residus solids urbans

Reduir els residus que entren al sistema de gestié municipal

La Setmana Europea de la Prevencié de Residus neix d'un projecte de 3 anys que rep
el suport del programa LIFE+ de la Comissié Europea. L'objectiu és organitzar durant
una mateixa setmana i arreu d'Europa:

« Accions de sensibilitzacié sobre la prevencio de residus.

» Donar a coneixer estrategies de reducci6 de residus i la politica de la Uni6 Europea i
dels seus Estats membres en aquesta matéria.

» Fomentar accions sostenibles per reduir els residus arreu d'Europa.

e Fer public les tasques dutes a terme pels diversos actors mitjancant exemples
concrets de reduccio de residus.

* Fer canviar el comportament quotidia dels europeus (consum, produccid).

L'Agéncia de Residus de Catalunya de la Generalitat de Catalunya organitza i déna
suport a les entitats i ajuntament interessats.

Més informacié als enllagos webs seglents:

* http://www.ewwr.eu/ca/pre-home

* http://www20.gencat.cat

Consum Produccio local d'energia
3.000,00 Consum actual [MWh/any] - Térmica [MWh/any] 0,00
94,85 Estalvi [MWh/any] - Eléctrica [MWh/any] 0,00
Calendari Responsable
2014-2016 Medi Ambient

Volum de residus generat al municipi

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

respecte a les emissions en el sector residus 3 1 ; 63

1% de les emissions associades al tractament de residus

[th CO2/any]

S: Participacié_ciutadana

C: Sensibilitzacié i creacié de xarxes
locals

Metodologia per la redaccié del PAES, Diputaci6 de Girona (2012) i CILMA.
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7.3 .

Impulsar una campanya de foment del compostatge cas  ola en el sector

domestic

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost

Cost de l'acci6 [€]

Cost abatiment [€/th CO2]
Amortitzacié [anys]

Prioritat
Mitja

Indicador de seguiment

Disminuir les emissions associades al tractament de residus solids urbans

Reduir els residus que entren al sistema de gestié municipal

La implantaci6 del compostatge casola pretén promoure l'autogestio de la fraccio
organica i vegetal al municipi. El principal objectiu és que els ciutadans reciclin aquests
residus a la seva propia llar (residus organics de la cuina i residus vegetals) per obtenir
un adob natural. Es pretén, aixi, incrementar les expectatives de recuperacié de MO
fixades en un 55% pel PROGREMIC i arribar a un 80% de recuperacio de MO al
municipi, tot i que de mitjana a Catalunya s'esta recuperant un 15% de la MO.

L'accio consisteix a realitzar campanyes de difusio, tot informant de manera personal
als participants sobre els aspectes fonamentals del compostatge (quins materials es
poden compostar i quins no, quines soén les eines adequades de manipulacio, cicles
naturals, etc); a més de facilitar un compostador per a cada llar participant i oferir
formacio in situ, col-laborar en el muntatge i fer el seguiment (tres visites).

En funcié de les caracteristiques del municipi o barri existeix la possibilitat d'implantar el
compostatge comunitari, en aquest cas els compostadors s'instal-len en zones verdes i
I'aportacioé de residus organics és col-lectiva, donant lloc a un procés participatiu. Un
dels participants pot ser el mateix Servei de Parcs i Jardins del municipi, ja que pot
aportar una quantitat considerable de restes vegetals.

Consum Produccio local d'energia
6.000,00 Consum actual [MWh/any] 64,12 Térmica [MWh/any] 0,00
1.168,27 Estalvi [MWh/any] 19,24 Eléctrica [MWh/any] 0,00
2,31
Calendari Responsable
2016-2018 Medi Ambient

Consum associat al transport de la FORM

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

30,0%
transport de la FORM

Emissions estalviades = [Consum diésel (MWh/any) - Factor de conversi6 diésel 2005 (tn
CO2/MWh)] NOTA: emissions derivades del transport de la FORM.

5,14
[tn CO2/any]

S: Participacié_ciutadana

El 30% de la fracci6é sera autocompostada en I'horitz6 2020.

C: Sensibilitzacié i creacié de xarxes
locals

Accions basiques dels PAES per a municipis de menys de 20.000 habitatnts de la

provincia de Barcelona. Diputacié de Barcelona.

79






7.4

A Impulsar el Projecte 50-50 per a les escoles d el municipi

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost
Cost de l'acci6 [€]
Cost abatiment [€/th CO2]

Amortitzacié [anys]

Prioritat
Alta

Indicador de seguiment

Augmentar el grau d'estalvi i eficiéncia energética en els edificis publics, els edificis
residencials i el sector terciari

Educar en I'estalvi i I'eficiéncia energética

Realitzacié d'un projecte escolar relacionat especificament amb I'estalvi i I'eficieéncia
energeética de les escoles. Aquest Projecte es pot emmarcar dins la Setmana de
I'Energia o la Setmana del Medi Ambient, i treballar de manera transversal les diferents
matéries del curriculum escolar. La metodologia 50/50 a les escoles per promoure
l'estalvi energetic. Aquesta metodologia es basa en la creacié d'incentius economics
vers l'estalvi energeétic, aixi el 50% de I'estalvi economic fruit de les mesures d'eficiéncia
energetiques aplicades retorna a I'equipament en forma de transferéncia economica i
I'altre 50% es tradueix en un estalvi de I'ajuntament en les factures.

El resultat és que totes les parts guanyen: l'equipament té majors possibilitats
d'actuacié, I'ajuntament disminueix la seva despesa economica i la societat per la
disminucié dels impactes ambientals derivats de l'estalvi energétic assolit. L'éxit
aconseguit a les escoles encoratja a fer-lo extensiu a d'altres tipologies d'equipaments
municipals, i inclis no municipals.

Consum Produccio local d'energia
1.000,00 Consum actual [MWh/any] 423,99 Térmica [MWh/any] 0,00
48,34 Estalvi [MWh/any] 67,84 Eléctrica [MWh/any] 0,00
0,13
Calendari Responsable
2014-2016 Educacio

Consum total de I'escola

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

16,0%

respecte al consum de la/les escola/es

Emissions estalviades = [Consum electricitat (MWh/any) - Factor de conversié electricitat
2005 (tn CO2/MWh)] + [Consum térmic (MWh/any) - Factor de conversio térmic 2005 (tn

CO2/MWh)]

20,69
[tn CO2/any]

S: Participacié_ciutadana

C: Formaci6 i educacié

Metodologia per la redaccié del PAES, Diputaci6 de Girona (2012) i CILMA.
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7.4

2 Cursos de conduccio eficient a la ciutadaniai empr  eses de transport

Linia estrategica

Objectiu genéric

Descripci6

Cost

Cost de l'acci6 [€]

Cost abatiment [€/th CO2]
Amortitzacié [anys]

Prioritat
Baixa

Indicador de seguiment

Disminuir les emissions associades al transport urba

Reduir el consum de combustible fossils del transport privat

La mobilitat de persones i de mercaderies esta lligada a forts impactes com ara les
emissions de gasos contaminants. La combustié del gasoil emet per cada litre que es
crema més de 2,6 kg de CO2 a I'atmosfera. Aquesta realitat, també associada als
desplacaments del personal del consistori, genera la necessitat de definir i actuar en
estrategies que ens permetin reduir I'impacte creixent de la mobilitat.

Els cursos de conduccié sostenible parteixen de la base que la forma de conduccié
influeix en el consum de combustible dels vehicles i, en conseqiiéncia, en I'emissio de
GEH a I'atmosfera. Es proposa I'elaboracié de cursos de conduccié eficient en aquella
part de la plantilla que utilitza el vehicle en bona part de la seva jornada laboral.

L'estalvi assolit amb la realitzacié d'aquests cursos pot ser des d’'un 10% fins a un 20%,
segons les estimacions de les escoles de conduccié consultades. Pels calculs hem
utilitzat el 10% de reduccio.

El cost s’ha estimat per 5 persones i amb un preu de 250€/persona. Aquet tipus de
cursos sOn susceptibles de subvencié, pel que es recomana fer un seguiment de les
subvencions de I'ICAEN.

Aquesta accié es proposa que es faci conjuntament amb diferents entre municipis de la
comarca.

Sector residencial: Es proposa una participacié minima fins arribar al 10% de reduccio
d’estalvi esmentat.

Consum Produccio local d'energia
1.000,00 Consum actual [MWh/any]  6.269,21 Térmica [MWh/any] 0,00
3,18 Estalvi [MWh/any] 1.191,15 Eléctrica [MWh/any] 0,00
0,01
Calendari Responsable
2018-2020 Medi Ambient

Nombre de participants en els cursos de conduccio eficient

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

19,0%

respecte al consum del transport privat i comercial

Emissions estalviades = [Consum diésel (MWh/any) - Factor de conversi6 diésel 2005 (tn
CO2/MWh)] + [Consum gasolina (MWh/any) - Factor de conversid gasolina 2005 (tn

CO2/MWh)]

NOTA: np, nombres de persones correctament informades sobre la conduccio6 eficient.

314,53
[tn CO2/any]

S: Participacié_ciutadana

C: Formaci6 i educacié

0 24 t CO? estalviades ner nersona hen informada sobhre Ia condiiceid eficient

Pla director de Mobilitat de la Regi6é Metropolitana de Barcelona
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Incloure una clausula en els contractes que prevegu i que una part del

82 .1 L - .
pressupost de la licitacié es destini a campanyes d e sensibilitzacié
Linia estrategica Augmentar el grau d'estalvi i eficiencia energética en els edificis publics, els edificis
residencials i el sector terciari
Objectiu genéric Millorar I'eficiéncia energética dels edificis a través d'instruments de planificacié
Descripci6 L'organ de contractacio té competéncies per definir les caracteristiques de la prestacio

del servei futur objecte del contracte. En aquest sentit, en el moment de redactar el plec
de contractacid externa, I'Ajuntament ha d'incloure clausules que assegurin la
destinacié de una part del pressupost de la licitaci6 a campanyes de sensibilitzacio
ciutadana i dels treballadors.

Cost Consum Produccio local d'energia
Cost de l'acci6 [€] - Consum actual [MWh/any] 51.224,75 Térmica [MWh/any] 0,00
Cost abatiment [€/th CO2] - Estalvi [MWh/any] 512,25 Eléctrica [MWh/any] 0,00

Amortitzacié [anys] -

Prioritat Calendari Responsable
Mitja 2014-2016 Medi Ambient
Indicador de seguiment Nombre de contractes que incorporen la clausula

Emissions estalviades

Metodologia, férmula i font de calcul de I'estalvi

1,0%
Respecte al consum total del municipi 1 8 8 y 2 2

[th CO2/any]

Emissions estalviades = [Consum electricitat (MWh/any) - Factor de conversié electricitat
2005 (tn CO2/MWh)] + [Consum térmic (MWh/any) - Factor de conversio6 térmic 2005 (tn S: Altres
CO2/MWh)]

C: Altres

Metodologia per la redaccié del PAES, Diputaci6 de Girona (2012) i CILMA.
82






6.5. Taula resum

Sectorsi
Camp

Edificis i
equipaments/i
nstal-lacions

municipals

Estalvi d'energia Producci6 Estalvi d’emissions
Codi | n° Accions Responsable | Calendari | Cost (€) estimat d’energia estimada | de CO, estimat (tn
d'accio (MWh/any) (MWh/any) CO2/an
Edificis_equipaments_installacions
Obtenir el certificat energetic dels edificis existents i de nova
1.1 1 |[construccio i fer-ne el seguiment. Fer difusié als usuaris de l'etiqueta Medi Ambient | 2014-2016 1.200 6,66 2,25
de qualificacio
1.1 | 2 [Nomenar un gestor energétic municipal/per edificis Medi Ambient | 2014-2016 - 55,28 18,97
11 | 3 Intal-lar un control centra!ltzat de la climatitzacio i I'enllumenat interior Medi Ambient | 2014-2016 | 24.000 48,77 20,04
per tal de fer-ne un seguiment acurat
1.1 | 4 |Incorporar un sistema de comptabilitat energetica Medi Ambient | 2014-2016 - 13,82 4,74
11 | s Forn*a\r gls serveis técnics municipals en temes de sostenibilitat Medi Ambient | 2014-2016 350 13,82 474
energetica
1.1 6 |Monitoritzar i analitzar el consum dels edificis Medi Ambient | 2014-2016 6.400 13,32 4,50
11 | 7 Reha?mtauo del Teatre Comarcal com a ‘Edifici de Balang Energetic Alcaldia 2018-2020 ) 0,00 0,00
Quasi Zero’ o nZEB
1.1 | 8 |Realitzar auditories energétiques en equipaments municipals Medi Ambient | 2016-2018 | 32.000 13,32 4,50
1.1 | 9 |Revisar l'estat dels aillaments de les instal-lacions térmiques Medi Ambient | 2014-2016 200 3,81 1,83
11 |10 Reha’bllltamo de 'Ajuntament com a ‘Edifici de Balang Energétic Quasi Alcaldia 2016-2018 | 111.137 138,99 76,17 76,81
Zero’ o nZEB
1.1 |11 |Instal-lar valvules termostatiques a radiadors Medi Ambient | 2014-2016 1.800 67,46 17,22
1.1 | 12 |Sectoritzar la climatitzacié Medi Ambient | 2018-2020 340 16,00 4,27
11 |13 :\)gltj?tzar I'Gs dels termostats ajustant-ne la regulacié i instal-lar-ne de Medi Ambient | 2014-2016 B 53,97 1378
11 |14 Insta.ll-.lar sistemes de control de la radiacié solar incident a edificis Medi Ambient | 2018-2020 | 24.000 102,40 22,80
municipals
11 |15 Instal-lar detectors de preseéncia als lavabos, passadissos i zones Medi Ambient | 2016-2018 162 011 005
comunes
1.1 | 16 |Sectoritzar zones d'il-luminacié Medi Ambient | 2016-2018 400 3,35 1,61
1.1 |17 |Substituir les lampades existents per d'altres més eficients Medi Ambient | 2016-2018 9.022 11,45 5,51
11 |18 IrTIPuI§ar ur?a campanya de bones practiques en els edificis publics Medi Ambient | 2014-2016 3.000 13.82 474
d'ds intensiu
11 |19 Instal-lar Energla splar termica pgr. a ACS iflo amb suport per a la Medi Ambient | 2016-2018 | 32.800 B 65,94 1357
calefacci6 als equipaments municipals
1.1 | * |Realitzaci6 de l'auditoria de I'Ajuntament Medi Ambient - - - 0,56
11 . |Projecte Europeu SmartSpaces: comptabilitat energética en 3 Area de Medi ) ) . 1087
’ equipaments: Ajuntament, Casal de Cultura i Pavell6 Poliesportiu Ambient !
1.1 | * |Creaci6 de la figura del tecnic-dinamitzador de 'Agenda 21 ArTn(:;e'\:fdl - - - 12,12
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Sectorsi Estalvi d'energia Produccio6 Estalvi d’emissions
Camp Codi | n° Accions Responsable | Calendari | Cost (€) estimat d’energia estimada | de CO, estimat (tn
d'accié (MWh/any) (MWh/any) CO2/any)

12 |1 Promoure la creacié d ung xarxg de comergos/establiments Prorrloc.lo 2016-2018 1500 20,05 8,30
respectuosos amb el medi ambient Economica
12 | 2 Promoure Iad.hesm de les empreses al Programa d'Acords voluntaris Pron'loc.lo 2014-2016 4.800 200,48 83,00
Edificis i de la Generalitat de Catalunya Economica
equipaments/i| 1.2 | 3 Fomer.wtar la renovacié de Ienllun‘!en'at interior per enllumenat eficient i Pron'loc'lo 2016-2018 2300 11,35 5.46
nstal-lacions de baix consum en el sector terciari Economica

del sector 12 | a Fonpljtar_ la renovacio d eIecFroQomestlcs per adquirir-ne de classe A Prorrloc_lo 2018-2020 6.000 1,06 051

terciari (no i/o bitermics en el sector terciari Economica

municipals) Incentivar les PIMES i comergos per que s'instal-lin calderes o estufes Promocié

1.2 | 5 |de biomassa icalefaccio o refrigeraci6 solar (a través d'ajuts o Economica 2018-2020 6.000 - 468,69 118,01
redistribucié d'impostos)
19 | Setmana de l'energia: realitzacié de xerrades informatives per millorar | Area de Medi B ) ) 7479
) l'eficiéncia energética als establiments del sector terciari Ambient '
1.3 | 1 [Indicar la qualificacié energetica dels habitatges en venda al municipi Medi Ambient | 2014-2016 | 60.000 15,59 5,26
1.3 2 |Fomentar la renovacié de calderes domestiques Medi Ambient | 2018-2020 6.000 - 1.487,40 357,51
13 | 3 Fomehtar la renovacio de.lgr.ﬂlume‘nat |n.ter|or per enllumenat eficient i Medi Ambient | 2016-2018 | 11.700 352,37 169,49
de baix consumen els edificis residencials
Edificis 13 | 4 lFomfarnar. la renovacp q§lectr9don§stlcs per adquirir-ne de classe A Medi Ambient | 2018-2020 6.000 9.44 454
) ; i/o bitérmics en els edificis residencials
residencials Instal-lar energia solar térmica per a ACS i/o amb suport per a la
13 |5 Sherg Srmica p portp Medi Ambient | 2018-2020 | 6.000 - 371,85 89,38
calefaccio al sector residencial
- Setmana de l'energia: realitzacié de xerrades informatives per millorar | .
1.3 | * [leficiencia energética a les llars. / -Destinar un espai a la w eb Area dg Medi - - - 105,22
municipal amb consells i bones practiques per aconseguir estalvi Ambient
. . Urbanisme i
1.4 | 1 |Instal-lar reguladors de flux en capgalera o reactancies de doble nivell Serveis 2014-2016 | 48.000 123,65 59,47

EnIIL{mgnat 14 | 2 Implemfent.ar encesa de I'enllumenat public mitiangant rellotges UrbanlsrT\e i 2014-2016 6.000 57.60 27.71

public astronomics Serveis

municipal 1.4 3 [Substituir les luminaries de vapor de mercuri Urbanisme i 2014-2016 9.120 96,40 46,37

Estudi de l'estat actual de 'enllumenat public amb propostes Area de Medi

14 | * |, . ) } - - - 5,62

d’actuacions per reduir el consum Ambient

Transport
21 |1 Redggtar un pla intern de mobilitat per als desplagaments del personal Medi Ambient | 2016-2018 ) 095 025
Flota municipal

municioal — - —— - - — : A

p 21 | 2 Optimitzar les rutes i freqiiéncies de recollida dels residus solids Medi Ambient | 2016-2018 ) 20.16 7.79

urbans




Sectorsi Estalvi d'energia Producci6 Estalvi d’emissions
Camp Codi |n° Accions Responsable | Calendari | Cost (€) estimat d’energia estimada | de CO, estimat (tn
d'accié (MWh/any) (MWh/any) CO2/any)

21 | 3 Inclourg una c!ausqla_l en les licitacions defervels que _afavorem_l us Medi Ambient | 2014-2016 ) 3,65 0,97
de vehicles més eficients (pe: contractacio de la recollida de residus)
Flota i ici iri i &ctri
te 21 | a Rer]oyar els vehlt.:lles de |.a flota munlc.slpal per adquirir vehicles eléctrics Medi Ambient | 2016-2018 | 25.000 10,48 2.75
municipal o hibrids en funcié del quilometratge i els desplagaments
21 | s Impulsar .I:? pa?rt.lupamo de treballadors municipals en cursos de Medi Ambient | 2014-2016 300 87.36 2324
conduccio eficient

Trar?spo.rt 2.3 | 1 |Crear carrils bici en funcié de la demanda existent Urbanlsrpe : 2016-2018 - 2.037,49 538,01
privat i Serveis
comercial 2.3 * | Crear una borsa local per compartir cotxe 0 0 - 0,00 493,77

Produccié_local_energia
3.3 | 1 |Promoure les instal-lacions solars fotovoltaiques al sector residencial Medi Ambient | 2018-2020 | 8.740.000 - 629,23 302,66
) 3.3 | 2 |Promoure les instal-lacions solars fotovoltaiques al sector terciari HO”PC_IO 2018-2020 |9.890.000 - 709,45 341,25
Fotovoltaica Economica
Promoure les instal-lacions solars fotovoltaiques als equipaments : .
3.3 3 L Medi Ambient | 2018-2020 |1.955.000 - 141,21 67,92
municipals
Calefacci6_i_refrigeraci6_urbanes
Xarxa de 4.2 | 1 |Instal-lar un district heating amb biomassa Medi Ambient | 2016-2018 | 926.900 - 322,64 76,44
Redaccié de projectes d'instal-Hacions de geotérmia en nous edificis, ’ .
calor 4.2 2 . proj . 9 Medi Ambient | 2018-2020 | 30.000 - 1.271,46 309,09
equipaments o desenvolupaments previstos
Planejament_i_ordenaci6_del_territori
Planificacié 5.2 | 1 |Redactar un pla de mobilitat urbana (accié per a municipis grans) Medi Ambient | 2016-2018 | 30.000 631,52 166,77
dels o L
. Vetllar pel desenvolupament de les indicacions del PMU (Pla de Mobilitat i .
transpo-r-t si| 52 |2 Urbana) o de IEAMG (Estudi d'Avaluaci6 de la Mobilitat Generada) Medi Ambient | 2018-2020 NQ 6.315.19 1.667.66
la mobilitat
Normes per
ala e . L . .
renovacio i 53 |1 Incloure criteris d'eficiéncia i estalvi energeétic en els nous Urbanlsrpe i 2016-2018 ) ) 0,00
. desenvolupaments urbans Serveis
expansié
urbana
Contractacié_publica_de_productes_i_serveis
61 | * Implantacié de criteris ambientals i socials en la compra de béns i Area de Medi ) ) B 000
Requeriments| serveis en la contractacié de serveis municipals Ambient '
deficiencia Elaboraci6 i aprovacio de I'Ordenanga Reguladora de la incorporacio Area de Medi
energetica | 6.1 * |de sistemes de captacié d’energia solar per a la produccié d’aigua Ambient - - - 0,00

calenta en edificis i construccions
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Sectorsi Estalvi d'energia Produccié Estalvi d’emissions
Camp Codi |n° Accions Responsable | Calendari | Cost (€) estimat d’energia estimada | de CO, estimat (tn
d'accié (MWh/any) (MWh/any) CO2/any)

Requeriments| 6.2 1 Oontrac_taf I'electricitat d'equipaments/instal-lacions a Urbanlsrpe i 2016-2018 ) ) 452,13
denergies comercialitzadores 100% renovables Serveis
Contractar l'electricitat del sector terciari i dels edificis residencials a
renovables 6.2 2 o Medi Ambient | 2018-2020 - - 1.287,80
comercialitzadores 100% renovables
Participaci6_ciutadana
Serveis 71 |1 Organ_ltzar seminaris o Jorne_\de_zs per mllor_ar l'eficiéncia energetlce_l als Prorrloc_lo 2014-2016 700 200,48 83,00
d'assessora establiments del sector terciari, en especial al sector de I'hostaleria Economica
ment 7.1 | * |Creaci6 del Consell Municipal de Sostenibilitat Area de. Medi - - - 77,10
Ambient
7.3 | 1 |Instal-lar comptadors amb display en un lloc visible de la llar Medi Ambient | 2016-2018 6.000 6,29 3,03
Realitzar una campanya ciutadana per a l'estalvi energétic. Destinar un
7.3 | 2 |espaial web de I'Ajuntament amb consells d'estalvi i eficiéncia Medi Ambient | 2014-2016 2.000 311,77 105,22
energética
o 17313 Adherir-se a la ca@anya PeQaIada contra el canvi climatic" i a la Medi Ambient | 2014-2016 2,000 313.46 82.77
Sensibilitzaci Setmana de la Mobilitat Sostenible
6icreacio 7.3 | 4 |Realitzar una campanya de foment de la recollida selectiva en els Medi Ambient | 2014-2016 6.000 - 591,33
de xarxes 7.3 | 5 [Adherir-se a la Setmana de la Prevencié de Residus Medi Ambient | 2014-2016 3.000 - 31,63
locals 3
73 | 6 Impu‘lsa.r una campanya de foment del compostatge casola en el sector Medi Ambient | 2016-2018 6.000 19.24 5,14
domestic
73 | * Setm.anfa d‘e. ki Mobilitat: adhesié a la campanya “Pedalada contra el Medi Ambient ) ) ) 82,30
canvi climatic
7.3 | * [Campanya de comunicacio i sensibilitzacio per a una mobilitat sostenible | Medi Ambient - - - 164,59
Formacioé i 7.4 | 1 |Impulsar el Projecte 50-50 per a les escoles del municipi Educacié 2014-2016 1.000 67,84 20,69
educacio 7.4 | 2 [Cursos de conducci6 eficient a la ciutadania i empreses de transport Medi Ambient | 2018-2020 | 1.000 1.191,15 314,53
Altres
Optimitzar les rutes i freqiiéncies de recollida dels residus solids Area de Medi
81 | * } 0 - - 14,60
urbans Ambient
Residus - Instal-lar una minideixalleria. / - Implementar la recollida de la fraccié
81 | * organica. / -Fomentar la recollida selectiva de les activitats Area de Medi 0 ) } 629.00
’ economiques. / - Realitzacié d'una campanya de foment de la recollida Ambient '
selectiva i de prevenci6 de residus
Altres 82 |1 Incloure una claus.u!a en els cont.ra.ctes que prevegui que .ur.1'a part’ del Medi Ambient | 2014-2016 ) 512.25 188,22
pressupost de la licitacié es destini a campanyes de sensibilitzacio




7. Pla de participacié i comunicacio

7.1. Actors implicats

El conjunt de la societat té un paper rellevant per fer front al canvi climatic. La participacié de la
societat i dels actors directament relacionats en el procés d’elaboracié del PAES és necessaria per
poder proposar les accions i dur-les a terme.

La taula segiient identifica els possibles actors que s’han implicat en el procés d’elaboracié del PAES
del municipi de Solsona.

La jornada de participacio es va fer en el marc del Consell Municipal de Sostenibilitat, organisme creat
durant el procés de redaccio i aprovacio de ’Agenda 21 i que s’encarregara de fer el seguiment de la
implantacio de les accions del PAES:

Taula 7.1. Actors implicats en el procés d’elaboracié del PAES.

;gg:)ongég Sg Actors Convocat Participacio
organismes al taller al taller

David Rodriguez i Gonzalez (President del consell i Alcalde de Solsona) Si Si
Judit Cardona i Calvo (Vicepresidenta del consell i Regidora de medi Si Si
ambient de Solsona)
Salvi Nofrarias (Vocal del consell i Regidor d’ERC de Solsona) Si Si

Ajuntament David Manzano (Vocal del consell i Regidor de CIU de Solsona) Si -
Encarna Tarifa (Vocal del consell i Regidora del PSC de Solsona) Si -
Jordi Torrent (técnic de medi ambient de I'ajuntament) Si Si
Valenti Pujals (técnic PIE de I'ajuntament) Si Si
Anna Feu (técnica d’'urbanisme de I'ajuntament) Si -
Gloria Dominguez (Representant del Centre Tecnologic Forestal de Si Si
Catalunya)

Sector privat Ignasi Farrés_(Representat de I’associa_cié d’em_presari_s del Sol_sonés) Si Si
Josep Pelegrina (Representat de la Unié de botiguers i comerciants de Si Si
Solsones)
Joan Montraveta (Representat del gremi d’hosteleria) Si -
Jordi Casas (Representat del sindicat d’'obrers CCOO) Si -
Carles Sunyé (Representat del sindicat agrari Unié de Pagesos) Si -
Antoni Mas (Representat del consell de la Gent Gran) Si -
David Sancho Caba (Representat del Consell Escolar Municipal) Si Si
David Guixé (Representat del grup de natura del Solsonés) Si Si
Nuria Serena (Representat del grup de natura del Solsonées) Si Si

Representants de Antoni Carralero (Representat del centre excursionista del Solsonés) Si -

la societat civil Carme Castells (Representat del centre excursionista del Solsones) Si -
Jordi Angrill (Representat de I'associacié de veins del Camp del Moli) Si Si
Josep Caball i Estupifiant (Representat de I'associacio de veins cal Xuxa) Si -
Antonio Ruiz(Representat de I'associacié de veins Sant Antoni de la Plana) Si -
Antoni Barniol (Representat de I'associacié de veins de Sant Bernat) Si -
Josep Moncunill (Representat de I'associacié del Vinyet) Si Si
Jordi Fraxanet i Nadal (Ciutada) Si Si

Font: Elaboracié propia a partir de la Guia: Como desarrollar un plan de accién para la energia sostenible. Uni6 Europea:
Comision Europea; Centro Comun de Investigacion; Instituto para la Energia, 2010.
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7.2. Taller de participacio - Planificacio

El taller de participaci6 es va realitzar el 21 de novembre del 2013 a I'ajuntament de Solsona i va tenir
una durada d’'una hora aproximadament. Es varen convocar, a través de I'ajuntament, tots els actors
indicats anteriorment.

Al taller, hi varen assistir 20 persones.

A continuacié, es presenten les propostes d’accions identificades al taller i que s’han incorporat al
PAES. En cas que l'accid no s’hagi incorporat al pla d’accio, s’indica la justificacié tecnica. Les
accions es divideixen en funcio de I'ambit d’actuacio: Ajuntament o PAES.

Taula 7.2. Proposta d’accions inicials ambit ajuntament.
Incorporaci6 al

Proposta PAES? Justificacio
Propostes que ja
Propostes enllumenat public Si f’ormen_ part_ de
I'estudi realitzat per
I’Ajuntament
Font: Elaboracio propia.
Taula 7.3. Proposta d’accions inicials ambit PAES
Incorporacio al e
Proposta PAES? Justificacio
L’ambit d’actuacio
Proposta per fer canvis en la legislacié estatal sobre el model energétic i la del P.A.ES es
- s . , - No municipal. Aquesta
possibilitat d'implantar normatives de balang net de consum d’electricitat A
mesura és d’ambit
estatal

Font: Elaboracié propia.

Destacar que en la Jornada de Participacié més que fer propostes per incorporar al PAES es va fer
un debat sobre I'objectiu de I'estudi i la dificultat d'implantar accions que realment tinguin un efecte
significatiu sobre les emissions de CO2 mentre no hi hagi una voluntat politica a nivell estatal que
demostri la incorporacié de politiques adrecades a facilitar el canvi necessari en els comportament de
la ciutadania. Aixi doncs, es va valorar les dificultats que implica la normativa energética a I'hora de
fer una aposta per les energies renovables, la poca implantacié del vehicle eléctric...

Una de les conclusions més rellevant va ser que, evidentment, és molt necessaria la redacci6 i
aplicacié d’estudis com el PAES, perd que no n’hi ha prou amb la implicaci6 dels ajuntaments i de la
ciutadania si després no es pot disposar d’instruments que facilitin I'execucio de les accions que es
proposen.

Una altra conclusié important va ser la predisposicié del Consell Municipal de la Sostenibilitat i del
propi Ajuntament per fer tot el possible aplicar les accions del PAES. Es va decidir que les accions
proposades s’aniran analitzant amb més deteniment i profunditat un cop estigui presentat i aprovat
per 'Ajuntament. EI PAES sera un document dinamic que es podras anar perfeccionant al llarg de la
seva aplicacio fins I'any 2020.

Posteriorment a la sessi6, es va facilitar a I’Ajuntament I'informe de retorn del taller de participacio, en
qué s’incorpora la presentaci6 del taller de participacié (adjunt com a annex IV d’aquest document).



7.3. Comunicacio

La taula seglent indica les accions de comunicacid que s’han dut a terme durant el procés
d’elaboracié dels PAES en la fase inicial i de planificacio.

Taula 7.4. Instruments de participacio i comunicacié durant la fase d'inici i planificacié del PAES.

FASE ETAPA |M|§L|TCA:C|O INSTRUMENTS DE PARTICIPACIO/F:OI\I/IUNICACIO
Instrument Objectiu
Compromis politic i signatura Informar la ciutadania de la signatura
P P g Web del Pacte d'alcaldes i de I'inici dels
del Pacte
treballs.
Adaptaci6 de les estructures Informar els treballadors municipals i
. administratives Reunié amb els responsables politics de la signatura
Inici s Elevat ,
municipals responsables del Pacte d’alcaldes, dels
municipals i compromisos adquirits, afavorir la
Aconseguir el suport de les lliurament d’'un excel recollida de dades, guanyar legitimitat
parts interessades i involucrar les persones amb poder de
decisio.
Elevat Taller”de’parti(_:ipaclic') I Presentar els resultats de I'IRE a la
Avaluacié del marc actual, butlleti municipa ciutadania.

que inclou I'informe de

referéncia d’emissions Elevat Taller de participaci6 Presentar els resultats de I'IRE als
actors implicats.

Planificacié . o
Establiment de la visi6: on

volem anar? Elevat Taller de participacio
Elaboraci6 del pla: com

volem aconseguir-ho?

Informar la ciutadania i validar les
accions. Implicar els responsables de
la gesti6 energética dels equipaments
municipals en la presa de decisions.
Guanyar legitimitat i suport politic.

AIII"’OVElCié i presentacio del Elevat Taller de participacio
pla

Font: Elaboracio propia a partir de la Guia: Cémo desarrollar un plan de accion para la energia sostenible. Unié Europea:
Comision Europea; Centro Comun de Investigacion; Instituto para la Energia, 2010.

Cal destacar que, un cop aprovat el PAES per Ple, caldra fer difusi6 de les actuacions que
I'ajuntament desenvolupi. Per tal de donar visibilitat als projectes executats en 'ambit de totes les
comarques gironines, caldra informar la Diputacié de Lleida de les actuacions. A més, I’Ajuntament
també haura de fer difusio de les actuacions i dels resultats a través dels seus canals de difusio
habituals.

L’Ajuntament de Solsona, com a signatari del Pacte d’alcaldes, es compromet a organitzar cada any
accions pel Dia de I'Energia, i a promoure activitats i involucrar-hi la ciutadania i les parts
interessades.
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8. Pla de seguiment

Els signataris del Pacte d’alcaldes es comprometen a presentar:

1) Uninforme d’implantaci6 del PAES cada dos anys.

Aguest informe incloura informacié quantitativa sobre les accions implantades i el seu
impacte sobre el consum d’energia i les emissions de CO2. També incloura una analisi del
procés d’implantacié del PAES que faci referéncia a les mesures correctores i preventives
guan sigui necessari. Es preveu que la Comissié Europea subministri una plantilla
especifica per poder elaborar aquest informe.

2) Uninforme d’acci6 del PAES cada quatre anys.

Aquest informe contindra la informacié indicada per a l'informe d’implantacié del PAES i
linventari de seguiment d’emissions (ISE). Es preveu que la Comissié6 Europea
subministri una plantilla especifica per a cada tipus d’informe.

Per tal d’avaluar el progrés i els resultats del PAES s’han identificat els indicadors seguents per a
cada sector.

Taula 8.1. Proposta d’indicadors.

Sector Indicador
Nombre de passatgers a I'any que utilitzen el transport public
Consum total d'energia del parc de vehicles propietat de
I'ajuntament
Nombre de vehicles que passen per un punt fix a I'any/mes
(agafar un punt o carrer representatiu)
Consum total d'energia corresponent al transport de residus
Transport Nombre de licitacions que incorporen la clausula.
Nombre de vehicles eficients
Nombre de treballadors/es municipals inscrits als cursos de
conduccid eficient.
Consum de la flota municipal
Nombre de vehicles eléctrics o hibrids de la flota municipal
Longitud de carrils bici construits o adaptats
Nombre d'equipaments municipals amb la qualificacié
energetica
Consum total d'energia dels edificis publics
Consum total d'electricitat en edificis residencials
Consum termic dels equipaments municipals
Consum total d'electricitat en edificis del sector terciari
Nombre de treballadors/es que han rebut formacié
Nombre d'auditories realitzades
Consum total de I'Ajuntament
Consum termic dels equipaments municipals
Consum electricitat dels equipaments municipals
Consum energetic global, emissions de CO2 i produccio
energetica amb fonts renovables de I'equipament
Consum corresponent a ACS als equipaments municipals
Consum total sector terciari
Consum electricitat sector terciari
Consum combustibles fossils dels sector terciari
Nombre de certificacions energétiques del sector residencial
Consum combustibles fossils dels sector residencial
Consum corresponent a I'ACS del sector residencial.

Edificis, equipaments/instal-lacions



Sector

Indicador

Produccio local d’energia

Calefaccio i refrigeracio urbanes

Planejament i ordenacio del territori

Contractacio publica de productes i
serveis

Participacio ciutadana

Altres

Nombre de m2 de plagues solars termiques instal-lades al
municipi

Consum electricitat de I'enllumenat puablic.

Nombre de reguladors de flux instal-lats

Consum electricitat enllumenat public.

Nombre de rellotges astronomics instal-lats

Consum electricitat enllumenat public.

Nombre de lampades de VM substituides

Electricitat produida en el sector residencial

Electricitat produida en el sector terciari

Electricitat produida en els equipaments municipals

Nombre d’edificis residencials que utilitzen xarxa de calor
Nombre d’edificis del sector terciari que utilitzen xarxa de calor
Consum de biomassa de les instal-lacions municipals
Nombre d'instal-lacions de geotérmia.

Consum térmic associat a les instal-lacions

Consum de combustible del sector transport del municipi

% d'implementacio de les mesures incloses al Pla de Mobilitat
amb efecte de reducci6 dels desplagaments en

vehicle privat.

Nombre d’edificis amb classificacié energetica A i/o d’emissio
zero en els nous desenvolupaments urbans

% d’electricitat 100% renovable contractada per I’Ajuntament.
Nombre de subministraments eléctrics 100% renovables

% d’electricitat 100% renovable contractada pels sectors
terciari i residencial.

Nombre de subministraments eléctrics 100% renovables
Nombre de comptadors instal-lats

Nombre de missatges incorporats a la pagina web

Nombre de participants en les activitats

Consum total de l'escola

Nombre de participants en els cursos de conduccié eficient
Index de recuperacio de cada fraccio

Consum associat al transport de la FORM

Volum de residus generat al municipi

Nombre de contractes que incorporen la clausula

Font: Elaboracié propia a partir de la Guia: Como desarrollar un plan de accién para la energia sostenible. Uni6 Europea:
Comision Europea; Centro Comun de Investigacion; Instituto para la Energia, 2010.

Aquests indicadors s’hauran de definir i descriure amb més detall un cop la Comissié Europea hagi
publicat la guia especifica sobre el seguiment i la presentaci6 dels informes.
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9. Proposta de pla d’'inversions

Aquest pla d’inversions identifica, pel periode 2013-2020, les accions que caldra dur a terme per tal
d’assolir I'objectiu i el cost associat. Les accions es divideixen en tres periodes: curt termini (fins a
lany 2014), mitja termini (2014-2016) i llarg termini (2016-2020). L'informe d’implantacié del PAES
haura d’actualitzar aquest pla d’inversions.

La taula seguent recull les accions identificades pel PAES en funcié de la previsio del seu periode
d’implantacié.

Taula 9.1. Sintesi del pla d’inversions.

Termini dl:lompre Cost inversio ~ Cost Cost total (€)
accions privada (€) Ajuntament (€)
Curt termini (2014-2016) 24 - 179.870 179.870
Mitja termini (2016-2018) 19 14.000 1.180.921 1.194.921
Llarg termini (2018- 2020) 15 18.630.000 2.040.340 20.670.340

Font: Elaboracio propia.

Per a cada acci6 s’indiquen els aspectes clau seglents:
- Cost total (IVA inclos)
Cost d’abatiment de I'accio
Periode d’amortitzacio
Cost de la inversi6 privada (IVA inclos)
Cost de 'ajuntament (IVA inclos)
Possibles vies de financament per fer front al cost de I'accid/inversié

Curt termini (2014-2016)

, CO.St Periode Possibles . COSt. ) Cost Cost
. d’abatiment , i L. . inversio .
Accio d’amortitzacio vies de - Ajuntament  total
(€/tn CO, (any) financament ~ Privada ) (3)
estalviada) y ¢ (€
Obtenir el certificat energétic dels edificis
existents i de nova construcci6 i fer-ne el 533,13 1,59 1.200 1.200

seguiment. Fer difusi6 als usuaris de
I'etiqueta de qualificacié

Nomenar un gestor energétic municipal/per
edificis - - - -

Intal-lar un control centralitzat de la
climatitzacio i I'enllumenat interior per tal de 1.197,83 3,63 24.000 24.000
fer-ne un seguiment acurat

Incorporar un sistema de comptabilitat Subvencions
energeética Diputacio

Formar els serveis tecnics municipals en

temes de sostenibilitat energética 73,79 0,22 350 350

Monitoritzar i analitzar el consum dels

edifics 1.421,68 4,25 6.400 6.400

Revisar I'estat dels aillaments de les

instal-lacions térmiques 109,10 0,35 200 200

Instal-lar valvules termostatiques a

radiadors 104,53 0,29 1.800 1.800

Optimitzar I'Gs dels termostats ajustant-ne
la regulacié i instal-lar-ne de nous

Impulsar una campanya de bones
practiques en els edificis publics d'ts 632,46 1,90 3.000 3.000
intensiu

Promoure I'adhesio de les empreses al
Programa d'Acords voluntaris de la 57,83 0,18 4.800 4.800
Generalitat de Catalunya




Cost

Cost

d’abatiment Periode Possibles inversio Cost Cost
Acci6 d’amortitzacio vies de - Ajuntament  total
(€/tn CO, (any) financament privada (€) (€
estalviada) (€
Indicar la qualificacié energetica dels
habitatges en venda al municipi 11.404.62 32,24 60.000 60.000
Instal-lar reguladors de flux en capgalera o
reactancies de doble nivell 807,08 2,59 48.000  48.000
Implementar I'encesa de I'enllumenat public
mitjancant rellotges astrondomics 216,55 0.69 6.000 6.000
ilél:sstr:m les lluminaries de vapor de 196,68 0,63 9.120 9.120
Incloure una clausula en les licitacions de
serveis que afavoreixi I'Gs de vehicles més : } )
eficients (pe: contractacié de la recollida de
residus)
Impulsar la participacio de treballadors
municipals en cursos de conduccio6 eficient 12,91 0,03 300 300
Organitzar seminaris o jornades per millorar
I'eficiencia energetica als establiments del
sector terciari, en especial al sector de 8,43 0,03 700 700
I'hostaleria
Realitzar una campanya ciutadana per a
I'estalvi energétic. Destinar un espai al web
de I'Ajuntament amb consells d'estalvi i 19,01 0,05 2.000 2.000
eficiencia energética
Adherir-se a la campanya "Pedalada contra
el canvi climatic" i a la Setmana de la 24,16 0,05 2.000 2.000
Mobilitat Sostenible
Realitzar una campanya de foment de la
recollida selectiva en els edificis 10,15 - 6.000 6.000
residencials i en el sector terciari
éc;l;%rlljr;se a la Setmana de la Prevenci6 de 04,85 ) 3.000 3.000
Impulsar el Projecte 50-50 per a les escoles
del municipi 48,34 0,13 1.000 1.000
Incloure una clausula en els contractes que
prevegui que una part del pressupost de la B R R _
licitaci6é es destini a campanyes de
sensibilitzacié
Total 179.870
Mitja termini (2016-2018)
, Co_st Periode Possibles . COSt. ) Cost Cost
.. d’abatiment ) L L. ; inversio .
Accio d’amortitzacio vies de ; Ajuntament total
(€/tn CO, (any) finangcament privada 63) 63)
estalviada) (€
Realitzar auditories energétiques en Subvencions
equipaments municipals 7.108,41 21,24 Diputaci6 32.000 32.000
Rehabilitacié de I'Ajuntament com a ‘Edifici Subvencions
de Balang Energetic Quasi Zero’ o nZEB 1.446,91 14,60 Europa 111.137 111.137
Instal-lar detectors de presencia als
lavabos, passadissos i zones comunes 2.949,40 9,46 162 162
Sectoritzar zones d'il-luminacié 248,49 0,80 400 400
Substituir les lampades existents per
daltres més eficients 1.638,74 5,25 9.022 9.022
Instal-lar energia solar termica per a ACS
ilo amb suport per a la calefacci6 als -196,69 7,61 32.800 32.800

equipaments municipals

93



Accié

Cost
d’abatiment
(€/tn CO,
estalviada)

Periode
d’amortitzacié

(any)

Cost
inversio
privada

© ®

Possibles Cost
vies de

finangcament

Ajuntament

Cost
total

(O]

Promoure la creaci6 d'una xarxa de
comergos/establiments respectuosos amb
el medi ambient

180,72

0,55

1.50

0

1.500

Fomentar la renovaci6 de I'enllumenat
interior per enllumenat eficient i de baix
consum en el sector terciari

421,25

1,35

2.300

0

2.300

Fomentar la renovaci6 de I'enllumenat
interior per enllumenat eficient i de baix
consum en els edificis residencials

43,81

0,14

11.700

0

11.700

Redactar un pla intern de mobilitat per als
desplacaments del personal municipal

Optimitzar les rutes i frequéncies de
recollida dels residus solids urbans

Renovar els vehicles de la flota municipal
per adquirir vehicles eléectrics o hibrids en
funcio del quilometratge i els
desplacaments

9.089,38

16,74

25.00

0

25.000

Crear carrils bici en funcié de la demanda
existent

NQ

Instal-lar un district heating amb biomassa

262,48

29,40

Subvencions

926.90

0

926.900

Redactar un pla de mobilitat urbana (acci6é
per a municipis grans)

179,89

0,34

30.00¢

0

30.000

Incloure criteris d'eficiéncia i estalvi
energétic en els nous desenvolupaments
urbans

NQ

Contractar I'electricitat
d'equipaments/instal-lacions a
comercialitzadores 100% renovables

Instal-lar comptadors amb display en un
lloc visible de la llar

1.982,43

6,36

Subvencions
Diputaci6/ICAEN

6.00

0

6.000

Impulsar una campanya de foment del
compostatge casola en el sector domestic

1.168,27

2,31

6.00

0

6.000

Total

1.194.921

Llarg termini (2018-2020)

Accié

Cost
d’abatiment
(€/tn CO,
estalviada)

Periode
d’amortitzacié
(any)

financament

Cost
inversié
privada

© ®

Possibles Cost

vies de

Ajuntament

Cost
total

(O]

Rehabilitaci6 del Teatre Comarcal com a
‘Edifici de Balang¢ Energétic Quasi Zero’ o
nZEB

Subvencions

Europa

Sectoritzar la climatitzacié

79,59

0,20

340

340

Instal-lar sistemes de control de la radiacié
solar incident a edificis municipals

1.052,73

2,85

24.000

24.000

Fomentar la renovacio6 d'electrodomestics
per adquirir-ne de classe A i/o bitermics en
el sector terciari

11.721,72

37,59

6.000

6.000

Incentivar les PIMES i comergos per qué
s'instal-lin calderes o estufes de biomassa i
calefaccié o refrigeraci6 solar (a través
d'ajuts o redistribucié d'impostos)

50,84

0,13

6.000

6.000

Fomentar la renovacio6 de calderes
domeéstiques

16,78

0,04

6.000

6.000

Fomentar la renovacio6 d'electrodomestics
per adquirir-ne de classe A i/o bitermics en
els edificis residencials

1.321,62

4,24

6.000

6.000

Instal-lar energia solar termica per a ACS
i/lo amb suport per a la calefaccié al sector
residencial

67,13

0,16

6.000

6.000




d’al?a(;is;;ent Periode Possibles inS/:grSstié Cost Cost
Acci6 d’amortitzacio vies de - Ajuntament total
(€/tn CO, (any) finangament  Privada ) 63}
estalviada) y ¢ (€)

Promoure les instal-lacions solars .

fotovoltaiques al sector residencial 843,25 92,60 Subvencions 8.740.000 0 8.740.000

Promoure les instal-lacions solars .

fotovoltaiques al sector terciari 847,43 92,94 Subvencions 9.890.000 0 9.890.000

Promoure les instal-lacions solars .

fotovoltaiques als equipaments municipals 839,51 92,30 Subvencions 1.955.000 1.955.000

Redacci6 de projectes d'instal-lacions de

geotérmia en nous edificis, equipaments o -404,87 0,24 30.000 30.000

desenvolupaments previstos

Vetllar pel desenvolupament de les

indicacions del PMU (Pla de Mobilitat } } NQ NQ

Urbana) o de 'lEAMG (Estudi d'Avaluacié

de la Mobilitat Generada)

Contractar I'electricitat del sector terciari i

dels edificis residencials a - - - -

comercialitzadores 100% renovables

Cursos de conduccié eficient a la

ciutadania i empreses de transport 3,18 0,01 1.000 1.000
Total 20.670.340
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Sustainable Energy Action Plan Template
Solsona

My Overall Strategy

Please download here the instructions for filling the on-line SEAP template.
Please download here the technical annex: the emission factors.

Green fields are compulsory

i
Overall CO2 emission reduction 25 %
target (%) by 2020 Please tick the corresponding box:
@ Absolute reduction
QO Per capita reduction
Baseline year 2005

Long-term vision of your local
authority (please include priority
areas of action, main trends and
challenges)

=]
[
r~
~
N
|
111

Coordination and organisational
structures created/assigned

Staff capacity allocated



Involvement of stakeholders and
citizens
Overall estimated budget Implementation cost | | €
Time period [2014 v | > 2014 v |
4
Foreseen financing sources for the Please specify
implementation of your SEAP (%)
Public

Local Authority’s own

resources

National Funds &

Programmes

EU Funds & Programmes
Private

SO O




Last updated at: 8 January 2014 - 17:52

Save



Sustainable Energy Action Plan Template
Solsona

My Emissions Inventories

Please download here the instructions for filling the on-line SEAP template.

Inventory year 12005 v |

Number of inhabitants during the 871

inventory year

Approach '@ Standard emission factors in line with the IPCC principles
'OLCA (Life Cycle Assessment) factors

Emission reporting unit {@/CO, emissions
IO'CO, equivalent emissions

General comments B I < x, |= i 3¢ &5

Please download here the technical annex; the emission factors.

Legend of colours and symbols:

_ Grey fields are non editable

A. Final energy consumption

Please note that for separating decimals dot [.] is used. No thousand separators are allowed.

BUILDINGS, EQUIPMENT / FACILITIES & INDUSTRIES




Municipal
buildings,
equipment/facilities

503.61 323.1¢/413.16

Tertiary (non
municipal)
buildings,

equipment/facilities

12821.77 1905.2{3217.02

Residential | 1,504 54 12383(6209.36
buildings

Public lighting  |863.68

Industries
(excluding
industries involved
in the EU Emission
trading scheme -
ETS)

Subtotal 267736 |0 0 14611(9839.54|0 0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0

=Y DOR

Municipal fleet 340.9¢(17.1
Public transport

Private and
commercial 52438(10253.41
transport

Subtotal 0 o |o 0 0 52779(10270.51|0
TOTAL 267736 [0 |0 14611(9839.54|52779[10270.510
Municipal purchases of certified green electricity (if any) [MWh]:

m

B. CO2 emissions

Please note that for separating decimals dot [.] is used. No thousand separators are allowed.

CO, emissions [t]/ CO, equivalent emissions [t]
Fossil Fuels Renewable energies
Category Heat
Electricit iqui i Other Total
Y| col [Natural|Liquid| Heating| . | o ¢ oline Lignite |Coal| fossil Plant] g ofuen|, Other | Solar | thermal
gas gas oil fuels oil biomass [thermal
B D QUIP A 8 D R
Municipal
buildings, 24223 73.35 110.31
equipment/facilities
Tertiary (non
municipal) - |g467 o7 4325 858.9¢
buildings,
equipment/facilities
Residential 1553 16 2810.¢ 1657.€
buildings
Public lighting
Industries
(excluding
industries involved
in the EU Emission
trading scheme -
ETS)
Subtotal 12462.66 |0 0 3316.§|0 2627.1|0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S ANSPOR
Municipal fleet 91.04 |4.26
Public transport
Private and
commercial 14001)2553.1
transport
Subtotal 0 0 0 0 0 14092(2557.36 (0 0] 0 0 0 0 0 0 0

Waste




management

Water
management

3163

please_specify

Corresponding
CO2-emission
factors in [t/MWh]

CO2 emission factor for electricity not produced locally [t/MWh]

Save

C. Local electricity production and corresponding CO2 emissions

Please note that for separating decimals dot [.] is used. No thousand separators are allowed.

Wind power

Hydroelectric
power

Photowoltaic

Combined
Heat and
Power

please_speci

Save

D. Local heat/cold production (district heating/cooling, CHPs...) and corresponding CO2 emissions

Please note that for separating decimals dot [.] is used. No thousand separators are allowed.

Combined Heat
and Power

District Heating
plant(s)

please_specify

3163




Sustainable Energy Action Plan Template
Solsona

Sustainable Energy Action Plan

Please download here the instructions for filling the on-line SEAP template.

Title Pla dAccid dEnergia Sostenible del municipi de Solsona
Date of formal approval [20 v [November v] [2012 v]
Auteriy approing hopin el ofSdona e d8 SERGTEIIT]

Direct link to the webpage fwww.ajsolsona.cat |
dedicated to your SEAP

B I £ x =it dC

General comments

Ex Em

Key elements of the SEAP

Please download here the instructions for filling the on-line SEAP template.

Legend of colours and symbols:

_ |Grey fields are non editable | Add action §2 Delete action ﬁ Benchmark of Excellence

Please save the information after each sector, otherwise your data will be lost.

radiator valve (TRV) in public .

Municipal buildings, To implement sectors in the : h
equipmentfacilities heating Svatems. p Medi Ambien| [2018 v | [2020 v] [340 16 0 4.27

<- Please indicate in these columns your estimates (if any) ->
BUILDINGS, EQUIPMENT / FACILITIES & INDUSTRIES: Save sector [

To obtain the Energy = - . |mediAmbien|  [2014 ¥] [2016 ¥] |1200 6.66 0 225
TRREnE S SiSrgy ranasr £oF Medi Ambien|  [2014 7] (2016 ¥] |[o 5528 |0 1897 |82
o Tenieena Stae, . [MediAmbien|  [2014 ] (2016 v] [24000 [4877 o 2004 |88
rompElECRISE AN S ., |MediAmbien|  [2014 v] [2016 7] |o 1382 o 474 %
il et et ., |mediambien|  [2014 v] [2016 v] 350 1382 o 474 >3
oeaSatEor Thd anelyee e . |Mediambien)  [2014 ¥] [2016 ¥] |e400 1332 |o 45 b3
e E;ggogiig‘l‘jng?““c“ Theatre , |vediambien|  [2018 v] [2020 ¥] o 0 0 0 ]
e e Y e, [MediAmbien|  [2016 v] (2018 ¥] [32000 [1332 o 45 ]
B e e o ting | vedi Ambien|  [2014 v] [2016 v] 200 3.81 0 1.83 3
oo the town hall as “ZEi Acaldia [2016 ¥] [2018 v] |111137 [13899 |o 76.81 ]
To install thermostatic Medi Ambien| [2014 v] [2016 v] [1800 6746 |0 17.22 5]

&8




To optimize the thermostat Medi Ambien|  [2014 v ] [2016 ¥] |0 53.97 13.78 &3
functionality and to install
To install sun radiation control Medi Ambien| [2018 v ] [2020 v] |24000 [1024 22.8 £
systems in public facilities.
To install presence detectors f . 34
[0 pperal. presence detect Medi Ambien| [2016 ] [2018 ¥] [162 0.11 0.05 88
To implement sectors in the Medi Ambien| [2016 ] [2018 ¥] 400 3.35 1.61
illumination systems.
To replace low efficient : h o
Toreplace Lo efficie Medi Ambien| [2016 v | [2018 ¥] 9022 1145 5.51
To promote environmentally Medi Ambien| [2014 ¥] [2016 ¥] [3000 13.82 4.74 3
riendly practices in
To install Solar Thermal f n 34
Eoeray 2ot water samitation Medi Ambien| [2016 ¥ ] [2018 ¥] |32800 [65.94 13.57 £
To audite the town hall Medi Ambien| [2011 ] [2011 ¥] o 0 0.56 £
&3
Participation in SmartSpaces . "
ooeot of onergy mansosant Medi Ambien| [2011 ] [2011¥] o 0 10.87
To appoint a technician in f : 34
R e eran 21 Medi Ambien| [2011 ] [2011¥] o 0 12.12 04
To promote a collaborative
mothook ot onvircamentally Promocié Ec|  [2016 ¥ ] (2018 v] [1500  [2005 8.3
To promote private Promocié Ec| [2014 v | [2016 ¥] ]4s00 200.48 83
organisations to join the
To stimulate the replacement 2 ]
Tertiary (non municipal) | of interior lightning for more Promocié Ec |2016 v| |2018 v| 2300 11.35 546 e
buildings,
equipmentffacilities  [£]] To stimulate the replacement Promocié Ec| [2018 ¥] [2020 ¥] 6000 1.06 051
of electronic devices for more . ) e
To stimulate SME and stores to : o2
install sfficient heating Promocio Ec| [2018 ] [2020 ¥] |e000 468.69 11801 | &2
To promote the participation : h o
o o the Ehrere Eharay Medi Ambien| [2011 v ] [2011 7] o 0 74.79
To show the energy efficiency Medi Ambien| [2014 ] [2016 ¥] |e0000 [15.59 526
grade of all properties to sell
To stimulate the installation Medi Ambien| [2018 v ] [2020 v] [6000 1487.4 35751 | 82
of biomass heater or boilers
To stimulate the replacement Medi Ambien| [2016 ¥] [2018 ¥] |11700  [352.37 16949 | 82
Residential buildings of interior lightning for more
To stimulate the replacement — fyeqiAmbien| [2018 v ] (2020 ¥] |eoo0  [9.44 4.54 b
of electronic devices for more
To install solar thermal Medi Ambien| [2018 ] [2020 ¥] |6000 37185 89.38 453
energy for sanitation water
To promote the participation Medi Ambien| [2011 v] [2011 ] o 0 10522 | 82
in the Europe Energy
To install light flow control or . f
ballaste with bi-pomer systems. Urbanismei| [2014 ¥] [2016 ¥] |48000 [12365 59.47
To program the public . . 2
S e itn Urbanismei| [2014 v ] [2016 ¥] 6000 57.6 27.71
Public lighting i
Replace VMCC lamps and auxiliary . : )
e e JaEe A Urbanismei| [2014 v ] [2016 ¥] 9120 96.4 46.37 PG
Jo study the viability of tthe Urbanismei| [2011 v] [2011 ] o 0 5.62 3
ightning current situation
Industries (excluding
industries involved in
the EU Emission
trading scheme - ETS) [1999 ] [1999 ]
& Small and Medium
Sized Enterprises
(SMEs) ]
roacasgoy | ]
TRANSPORT: Save sector 573
To write up a mobility plan for . .
the municipality staff. : Medi Ambien |2014 'l |2016 'l 0 0.95 0.25
To optimize the routes and i h 3
Freoitny of tne waace Medi Ambien| [2016 ¥] [2018 ¥] o 29.16 7.79 £
- =| To include a special . . o
Municipal fleet | oicemont about olectric Medi Ambien| [2014 v | [2016 ¥] o 3.65 0.97 P4
To update the fossil fuels . .
e s ot the Medi Ambien| [2016 ¥ | (2018 ¥] |25000 [1048 275
To promote the participation Medi Ambien| [2014 v] [2016 v] 300 87.36 23.24 3
of municipality's staff on
Public transport ] [1999 ¥] [1999 ¥]
Private and commercial | To create bicycle paths Urbanismei| [2016 ] [2018 ¥] o 2037.49 538.01
transport +|] according to the demand. -

Add category
e




LOCAL ELECTRICITY PRODUCTION: 712
Hydroelectric power 1999 v 1999 v
Wind power [1999 ] [1999 ]
To promote solar photovoltaic Medi Ambien| [2018 ] [2020 ¥] |8740000 [629.23 o 302.66
system in the residential
Photovoltaic To promote solar photovoltaic Promoci6 Ec| [2018 ] [2020 ¥] |9890000 [709.45 |o 341.25
system in the services sector.
To promote solar photovoltaic Medi Ambien| [2018 ¥] [2020 ¥] |1955000 [141.21 |o 67.92
system in public facilities.
Combined Heat and |1999 v | |1999 v |
Power
T I s
LOCAL DISTRICT HEATING / COOLING, CHPS: Save sector 386
Combined Heat and |1999 v | |1999 v |
Power
To install a biomass district Medi Ambien| [2016 ¥] [2018 v] |926900 (32264 |0 76.44
District Heating plant(s) g 5y i
To plan geothermial systems in Medi Ambien| [2018 v ] [2020 v] 30000  [1271.46 |[o 309.09
new buildings or facilities.
T
LAND USE PLANNING: Save sector 1834
Strategic urban To develop & sustainable urban Medi Ambien| [2016 ¥] [2018 ¥] |3o000 63152 |o 166.77
planning mobility plan. K A
Transport/mobility To ensure development of the Medi Ambien| [2018 7] [2020 ¥] o 631519 |o 1667.66
planning Urban Mobility Plan
Standards for To incorporate energ
. O 1ncor H .
refurbishmentand new efficiency criteria ?{n new Urbanismeii |2016 V| |2018 V| 0 0 0 0
development
T I s
PUBLIC PROCUREMENT OF PRODUCTS AND SERVICES: Save sector 1740
To implement social and - f .
Energy efficiency environmentally firendly I3 Medi Ambien |2011 Vl |2011 Vl 0 0 0 0
requirements/standards
Medi Ambien| [2011 v ] [2011 7] o 0 0 0
To contract green electricity f
Renewable energy for municipal facilities and Urbanisme i |2016 vl |2018 vl 0 452.13 0 452.13
requirements/standards
To encourage the services and f .
Tos et ial semton o e Medi Ambien| [2018 ] [2020 ¥] o 1287.81 |0 1287.8
Addcategory[ |
WORKING WITH THE CITIZENS AND THE STAKEHOLDERS: Save sector | 1435
To organize workshops to Medi Ambien| [2014 ] [2016 ¥] [700 20048 |0 83
improve the energy efficiency
Advisory services
To create the Local .- . .
Sustatebility Dosen {7 Medi Ambien|  [2011 ¥ [2011¥] o 0 0 77
Financial supportand |1999 v | |1999 v |
grants
To install electricity meters Medi Ambien| [2014 ] [2016 ¥] |6000 6.29 0 3.03
with a display in a visible
To promote an awareness Medi Ambien| [2014 ] [2016 ¥] ]2000 31177 o 105.22
campaign about energy
To join the European Week of : :
Sustainaine MUbILIey mod the Medi Ambien| [2014 v] [2016 ] ]2000 31346 o 82.77
z;’p‘;igigiie‘_rz’s‘gee’giﬁggjgi for Medi Ambien| [2014 ¥] [2016 ¥] [6000 0 0 591.33
Awareness raising and i
local networking .
To join the European Week of Medi Ambien| [2014 ] [2016 ¥] ]3000 0 0 3163
waste Reduction.
To organize a campaign to Medi Ambien| [2016 v | [2018 ¥] 6000 1924 |0 5.14
promote self-composting of
European Week of Sustainable - f .
Mobility: municipality joined b~ Medi Ambien |2011 v| |2011 v| 0 0 0 62.3
Sustainable Mobility Campaign - |nedi Ambien| [2011 v] [2011 ] o 0 0 164.59
To motivate schools fo Educacié [2014 ] [2016 ¥] |1000 6784 o 20.69
Training and education participate in € uropean
To organize efficlent driving Medi Ambien| [2014 ¥] [2016 Y] |o 51225 |0 188.22
courses for the residential
Add category
OTHER SECTOR(S): Save sector 832
Jo optimize the routes and 7 [Medi Ambien|  [2011 ] [2011 ¥] o 0 0 146
requency of the waste 12
Other To build up a mini -local "7 |Medi Ambien|  [2011 v] [2011 ] o 0 0 629
collection centre and realize 12
To Include sustainability ~ |Medi Ambien| [2014 ¥] [2016 ¥] |o 51225 |o 188.22
criteria in contracts promoted
Add category I
Total Save Total || 9408
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Valoracions energétiques preliminars d’edificis i
equipaments/instal-lacions municipals






Numero: : Ajuntament

DADES BASIQUES (any 2011)

Adreca: C/ Castell, 20

Superficie: 1.822,60

Any de construcci6: Reformat I'any 1994

Ocupacioé mitjana: alta FOTO

Data de la visita: 24/07/2013

Consum 2011 Energia (kWh) Cost (IVAincl.)
Electric 72.123,00 10.097,22
Gasoil 79.078,00 7.907,80

SISTEMA DE CLIMATITZACIO

Climatitzacio Calefaccio Refrigeracio ACS
Tecnologia existent radiador eléctric bomba de calor termoacumulador eléctric

Consum electric | - at

Consum termic baix | baix

AVALUACIO MITJANCANT INDICADORS

Grau de gestid i control (IGGC) 3
g Tecnologia de climatitzacio (ITC) 2,5
E Envolupant (IE) 3
E Operacio6 dels equips (IGOA) 1

Intensitat d’us dels equips (1IUC) 2

Descripcio:

L'Ajuntament disposa d'una auditoria realitzada I'any 2011 on es recullen moltes propostes d'actuacions per reduir el consum energetic.
Pel que fa a les dades de consum de calefacci6 s'observa que hi ha una disminucié molt important des de I'any 2005 al 2011. Aix0 és
degut a que abans I'edifici funcionava mati i tarda i des de fa uns anys només esta obert de 8 a 15h. Aquesta mesura ha tingut un
impacte molt notable en el consum de gasoil. Tenen un dipasit de gasoil de 5000I que s'omple 3 cops a l'any.

Recomanacions:

Aplicar les mesures i propostes de l'auditoria.

SISTEMA D'ENLLUMENAT

Zones Alta ocupacio Espais comuns Baixa ocupaci6
Tecnologia enllumenat Fluorescents Fluorescents Incandéscencia
Sistema de regulacié no Si no
Us de llum natural mitja mitja baix
IG g Grau de gestié i control (IGC) 3
E Tecnologia d'enllumenat (ITE) 1
2 Intensitat d'ds (11U) 1,33
ITE nu

Descripcio:
Més de la meitat de les lampades sén fluorescents. També hi ha Fluorescents compactes i encara hi ha un nombre important de
lampades incandescents.

Recomanacions:




Estan recollides a l'auditoria.

ALTRES EQUIPS AMB CONSUM ELEVAT

Aire acondicionat

PRODUCCIO D'ENERGIA

Font energeética

Poténcia instal-lada

Any instal-lacié

Produccié anual

TIPUS D'ENLLUMENAT

Tipus de lampada * FL FL FL FC FC H H H IC
Nre. punts de llum: 67 20 189 17 24 23 27 16 48
Poténcia de les lampades (W): 36 18 58 20 26 100 150 300 60
Poténcia total instal-lada (kW): 2,4 0,4 11,0 0,3 0,6 2,3 4,1 4,8 2,9
Tipus de lampada *
Nre. punts de llum:

Poténcia de les lampades (W):

Poténcia total instal-lada (kW): 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

ACCIONS DEL PAES RELACIONADES AMB L'EQUIPAMENT

11.1,112,11.4,1.15,1.1.10,1.1.11,1.1.13,1,1.18, 1.1.19, 3.3.3




NUmero: : Teatre comarcal

DADES BASIQUES (any 2011)

Adreca: Vall Fred, 20

Superficie: 1.048,11

Any de construccio: 2000

Ocupacioé mitjana: alta FOTO

Data de la visita: 24/07/2013

Consum 2011 Energia (kWh) Cost (IVAincl.)
Electric 152.450,00 21.343,00
Gas natural - -

SISTEMA DE CLIMATITZACIO

Climatitzacio Calefaccio Refrigeracio ACS
Tecnologia existent radiador eléctric bomba de calor termoacumulador eléctric

Consum electric alt alt baix

Consum téermic | e | e e

AVALUACIO MITJANCANT INDICADORS

Grau de gestid i control (IGGC)

Tecnologia de climatitzacio (ITC)

Envolupant (IE)

Indicadors

Operacio6 dels equips (IGOA)

NI~ INIA~A

Intensitat d’us dels equips (IIUC)

Descripcio:

El sistema de climatitzacio és programable per a calor / fred i té sotides de calor i fred al terra. Tots els tancaments tenen doble vidre.
El consum d'electricitat ha tingut un increment molt elevat entre el 2005 i el 2011. Aixo és degut a I'increment d'activitat de
I'equipament. Actualment hi ha activitats practicament tots els dies de I'any, mentre que al 2005 l'ocupacié de I'espai era molt menor.

Recomanacions:

Es podria instal-lar una doble porta d'entrada.

SISTEMA D'ENLLUMENAT

Zones Alta ocupacio Espais comuns Baixa ocupaci6
Tecnologia enllumenat Fluorescents Focus Incandéscencia
Sistema de regulacié no Si no
Us de llum natural baix baix baix
IG g Grau de gesti6 i control (IGC) 4
E Tecnologia d'enllumenat (ITE) 3
g Intensitat d'Gs (I1U) 2,66
ITE nu

Descripci6:
Els focus de I'escenari tenen un sistema de regulacio.

Recomanacions:




Els camerinos tenen un Gs molt puntual de la llum: es podria sectoritzar.
Refredadora: els aillaments estan en mal estat. Té una poténcia de 17,6kW

ALTRES EQUIPS AMB CONSUM ELEVAT

PRODUCCIO D'ENERGIA

Font energética Poténcia instal-lada Any instal-lacio Producci6 anual

TIPUS D'ENLLUMENAT

Tipus de lampada * H FL FC FL IC FL H H
Nre. punts de llum: 4 4 50 10 160 34 50 8

Poténcia de les lampades (W): 12 12 18 36 40 58 1000 200

Poténcia total instal-lada (kW): 0,0 0,0 0,9 0,4 6,4 2,0 50,0 1,6

Tipus de lampada *

Nre. punts de llum:

Poténcia de les lampades (W):

Poténcia total instal-lada (kW): 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

ACCIONS DEL PAES RELACIONADES AMB L'EQUIPAMENT

11.1,112,113,114,115,116,1.1.7,1.1.8,1.1.9,1.1.11,1.1.13,1.1.17,1,1.18, 1.1.19, 3.3.3




NUmero: : Pavell6 nou + pavellé vell

DADES BASIQUES (any 2011)

Adreca: Joaquim Blume, 1

Superficie: 2.692,84

Any de construcci6: 2006

Ocupacioé mitjana: alta FOTO

Data de la visita: 24/07/2013

Consum 2011 Energia (kWh) Cost (IVAincl.)
Electric 191.258,00 26.776,12
Gas natural 279.386,00 27.938,60

SISTEMA DE CLIMATITZACIO
Climatitzacio Calefaccio Refrigeracio ACS

Tecnologia existent calderagas natural | e termoacumulador eléctric

Consum eléctric | e

Consum termic moltalt | - mitja

AVALUACIO MITJANCANT INDICADORS

Grau de gestid i control (IGGC)

Tecnologia de climatitzacio (ITC)

Envolupant (IE)

Indicadors

Operacio6 dels equips (IGOA)

NI~ NP

Intensitat d’us dels equips (1IUC)

Descripcio:

Es fa la fitxa conjunta pels dos pavellons per que el consum de gas natural és conjunt. L'any 2006 es va cobrir una pista per tenir un
altre pavello i estan comunicats per un passadis. Fa 3 anys que el pavellé nou és amb Gas Natural (abans era gasoil). Els Pavellons no
tenen radiadors peré sortides d'aire calent. Sala calderes: 2 acumuladors d'aigua calente(1000 L) (1 per plaques i 1 per calderes).
L'accumulador per les plaques no pot abastir totes le necessitats d'ACS. Tubs aillats.

Recomanacions:

Posar comptadors separats per controlar el consum de calefaccié individual de cada pavell6. Augmentar la poténcia de les plaques
solars termiques per garantir I'abastiment d'ACS. Per obrir 'ACS s'ha de posar en marxa tota la caldera de gas natural. El consum de
l'arrencada és molt elevat.

SISTEMA D'ENLLUMENAT

Zones Alta ocupacio Espais comuns Baixa ocupaci6
Tecnologia enllumenat Halogenurs Fluorescents Fluorescents
Sistema de regulacié no no no
Us de llum natural alt mitja baix

IG g Grau de gestié i control (IGC) 4
E Tecnologia d'enllumenat (ITE) 3
2 Intensitat d'ds (11U) 2,66

ITE nu

Descripcio:
El consum eléctric és molt elevat. El sistema d'il-luminaci6 de les pistes té un consum molt elevat. L'encesa de I'enllumenat esta
sectoritzat. La majoria de lampades so6n fluorescents i focus hal-logens.

Recomanacions:




Disminuir poténcies de les lampades. Canvi a lampades de baix consum. Millorar la gestié energeética: control de I'enllumenat (obrir

només els focus de les pistes que s'utilitzen, adequar els horaris de neteja...

ALTRES EQUIPS AMB CONSUM ELEVAT

ACS

PRODUCCIO D'ENERGIA

Font energeética Poténcia instal-lada Any instal-lacié

Produccié anual

10 plaques per ACS - 2010

TIPUS D'ENLLUMENAT

Tipus de lampada * FC FL H IC FL FL FL FL IC
Nre. punts de llum: 12 104 35 1 3 7 66 61 4
Poténcia de les lampades (W): 18 58 400 40 16 18 36 58 100
Poténcia total instal-lada (kW): 0,2 6,0 14,0 0,0 0,0 0,1 2,4 35 0,4
Tipus de lampada * IC H
Nre. punts de llum: 8 25

Poténcia de les lampades (W): 25 400

Poténcia total instal-lada (kW): 0,2 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

ACCIONS DEL PAES RELACIONADES AMB L'EQUIPAMENT

1.11,11.2,1.14,1.15,1.16,1.1.8,1.1.11,1.1.13,1.1.14,1.1.17,1.1.18, 1.1.19, 3.3.3




DADES BASIQUES (any 2011)

NUmero:

Casal de cultura

Adreca:

Passeig Pare Claret, 24

Superficie: 2.847,14

Any de construccio: Reformat I'any 2010
Ocupacioé mitjana: alta

Data de la visita: 24/07/2013

FOTO

Consum 2011

Energia (kWh)

Cost (IVAincl.)

Electric 57.096,00 7.993,44
Gasoil 97.700,00 9.770,00
SISTEMA DE CLIMATITZACIO

Climatitzacio Calefaccio Refrigeracio ACS

Tecnologia existent calderagasoil | = - termoacumulador eléctric

Consum eléctric | e | e baix

Consum térmic

AVALUACIO MITJANCANT INDICADORS

Grau de gestid i control (IGGC)

Tecnologia de climatitzacio (ITC)

Envolupant (IE)

Indicadors

Operacio6 dels equips (IGOA)

NI WlWw|Ww

Intensitat d’us dels equips (IIUC)

Descripcio:

Equipament reformat I'any 2010: es van posar tancaments nous i es va arranjar la teulada. La calefaccié funciona amb gasoil. El
responsable de manteniment té un control molt acurat sobre el consum i ha aconseguit reduir-lo. Hi ha un projecte per instal-lar un
District Heating. El Bar disposa d'un comptador de Kcal. La Planta Baixa esta sectoritzada en 3 sectors per controlar la calefaccio.
Disposa de programacio horaria. No hi ha termostats. Els tubs de la sala de calderes no estan aillats.

Recomanacions:
Aillament tubs sala calderes. Sectoritzar la calefaccié en les atres plantes. Posar termostats. Posar detectors de preséencia a la resta de
passadissos.

SISTEMA D'ENLLUMENAT

Zones Alta ocupacio Espais comuns Baixa ocupaci6
Tecnologia enllumenat Fluorescents Halogens Halogens
Sistema de regulacié no no no
Us de llum natural baix baix baix

IG g Grau de gesti6 i control (IGC) 3
-t'g Tecnologia d'enllumenat (ITE) 1
E Intensitat d'Gs (11U) 1,33

ITE nu

Descripci6:
Als passadissos ja hi ha detectors de presencia.

Recomanacions:




Optimitzacié de I'enllumenat. Es pot augmentar I'Gs de llum natural. Revisar poténcies i tipus de lampades.

ALTRES EQUIPS AMB CONSUM ELEVAT

PRODUCCIO D'ENERGIA

Font energeética

Poténcia instal-lada

Any instal-lacié

Produccié anual

TIPUS D'ENLLUMENAT

Tipus de lampada * FL H FC FC FC FL IC FL H

Nre. punts de llum: 164 23 49 32 34 64 6 6 13
Poténcia de les lampades (W): 36 23 18 16 12 58 60 66 160
Poténcia total instal-lada (kW): 5,9 0,5 0,9 0,5 0,4 3,7 0,4 0,4 2,1
Tipus de lampada *
Nre. punts de llum:

Poténcia de les lampades (W):

Poténcia total instal-lada (kW): 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

ACCIONS DEL PAES RELACIONADES AMB L'EQUIPAMENT

1.11,11.2,113,1.14,1.15,/116,1.1.8,1.1.11,1.1.12,1.1.13, 1.1.14,1.1.15, 1.1.17, 1,1.18, 1.1.19, 3.3.3, 4.2.1




Numero: : Sala polivalent

DADES BASIQUES (any 2011)

Adreca: C/ Gaudi

Superficie: 2.910,00

Any de construcci6: 2010

Ocupacioé mitjana: alta FOTO

Data de la visita: 24/07/2013

Consum 2011 Energia (kWh) Cost (IVAincl.)
Electric 56.249,00 7.874,86
GLP 27.481,00

SISTEMA DE CLIMATITZACIO

Climatitzacio Calefaccio Refrigeracio ACS
Tecnologia existent caldera GLP bomba de calor termoacumulador eléctric

Consum electric | - alt baix

Consum termic mitta | e e

AVALUACIO MITJANCANT INDICADORS

Grau de gestid i control (IGGC) 2

Tecnologia de climatitzacio (ITC) 3,5

Envolupant (IE)

Indicadors

Operacio6 dels equips (IGOA) 4

Intensitat d’us dels equips (1IUC)

Descripcio:

Funciona amb gas propa. Hi ha una caldera de 500 kW. Tots els equips de la sala de calderes estan ben aillats. A la sala de calderes
hi ha un comptador de quilocalories que encara no esta estrenat. El grup electrogen té extraccié de CO2. Hi ha un projecte per instal-lar
un District Heating amb caldera de biomassa per alimentar diversos equipaments. L'equipament diposa de plaques solars termiques a
la coberta perd no esttan en funcionament (hi ha algun problema). La superficie total de I'equipament és de 6032 m2, dels quals 3122
m2 corresponen al parquing i 1120 m2 a la sala d'actes.

Recomanacions:
Volen passar de gas propa a gas natural. Es pot millorar l'aillament termic de I'equipament instal-lant tendalls o cortines a les faganes.
Posar en funcionament les plaques solars térmiques.

SISTEMA D'ENLLUMENAT

Zones Alta ocupacio Espais comuns Baixa ocupaci6
Tecnologia enllumenat Fluorescents Fluorescents Fluorescents
Sistema de regulacié Si. Enllumenat sectoritzat. no no
Us de llum natural alt alt baix

IG g Grau de gestié i control (IGC) 3
E Tecnologia d'enllumenat (ITE) 1
2 Intensitat d'ds (11U) 1,33

ITE nu

Descripcio:
Totes les lampades s6n de baix consum. Esta ben sectoritzat.

Recomanacions:




ALTRES EQUIPS AMB CONSUM ELEVAT

PRODUCCIO D'ENERGIA

Font energeética

Poténcia instal-lada

Any instal-lacié

Produccié anual

TIPUS D'ENLLUMENAT

Tipus de lampada * FC FL FC FC
Nre. punts de llum: 304 244 58 1

Poténcia de les lampades (W): 28 58 18 50

Poténcia total instal-lada (kW): 8,5 14,2 1,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tipus de lampada *
Nre. punts de llum:

Poténcia de les lampades (W):

Poténcia total instal-lada (kW): 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

ACCIONS DEL PAES RELACIONADES AMB L'EQUIPAMENT

1.11,11.2,1.14,1.15,1.1.8,1.1.11,1.1.13,1.1.14,1.1.17,1,1.18, 1.1.19, 3.3.3,4.2.1




DADES BASIQUES (any 2011)

NUmero:

Camp de futbol

Adreca:

Superficie:

Any de construcci6:

Ocupacioé mitjana:

FOTO

Data de la visita:

24/07/2013

Consum 2011

Energia (kWh)

Cost (IVAincl.)

Eléctric

SISTEMA DE CLIMATITZACIO

Climatitzacio Calefaccio Refrigeracio ACS

Tecnologia existent | eeee e e

Consum eléctric | e | e e

Consum térmic | - e e

AVALUACIO MITJANCANT INDICADORS

Grau de gestid i control (IGGC) 4
g Tecnologia de climatitzacié (ITC) 0
E Envolupant (IE) 2
E Operacio6 dels equips (IGOA) 4
Intensitat d’us dels equips (IIUC) 0

Descripcio:

Recomanacions:

SISTEMA D'ENLLUMENAT

Zones Alta ocupacio Espais comuns Baixa ocupaci6
Tecnologia enllumenat - Focos -
Sistema de regulacié no no no
Us de llum natural | - alt baix

ITE

Grau de gesti6 i control (IGC)

Tecnologia d'enllumenat (ITE)

Indicadors

Intensitat d'Gs (11U)

Iy

Descripci6:

Recomanacions:




ALTRES EQUIPS AMB CONSUM ELEVAT

PRODUCCIO D'ENERGIA

Font energeética

Poténcia instal-lada

Any instal-lacié

Produccié anual

TIPUS D'ENLLUMENAT

Tipus de lampada * H FL FC FC --- --- ---
Nre. punts de llum: 16

Poténcia de les lampades (W): 1000

Poténcia total instal-lada (kW): 16,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tipus de lampada * - - -
Nre. punts de llum:

Poténcia de les lampades (W):

Poténcia total instal-lada (kW): 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

ACCIONS DEL PAES RELACIONADES AMB L'EQUIPAMENT




DADES BASIQUES (any 2011)

NUmero:

Pistes de tennis

Adreca:

Superficie:

Any de construcci6:

Ocupacioé mitjana:

Data de la visita:

24/07/2013

FOTO

Consum 2011

Energia (kWh)

Cost (IVAincl.)

Eléctric

SISTEMA DE CLIMATITZACIO

Climatitzacio Calefaccio Refrigeracio ACS

Tecnologia existent | eeee e e

Consum eléctric | e | e e

Consum térmic | - e e

AVALUACIO MITJANCANT INDICADORS

Grau de gestid i control (IGGC) 4
g Tecnologia de climatitzacié (ITC) 0
D E Envolupant (IE) 2
E Operacio6 dels equips (IGOA) 4
Intensitat d’us dels equips (IIUC) 6

Descripcio:

Recomanacions:

SISTEMA D'ENLLUMENAT

Zones Alta ocupacio Espais comuns Baixa ocupaci6
Tecnologia enllumenat - Focos -
Sistema de regulacié no no no
Us de llum natural | - alt baix

ITE

Grau de gesti6 i control (IGC)

Tecnologia d'enllumenat (ITE)

Indicadors

Intensitat d'Gs (11U)

Iy

Descripci6:

Recomanacions:




ALTRES EQUIPS AMB CONSUM ELEVAT

PRODUCCIO D'ENERGIA

Font energeética

Poténcia instal-lada

Any instal-lacié

Produccié anual

TIPUS D'ENLLUMENAT

Tipus de lampada *

Nre. punts de llum:

Poténcia de les lampades (W):

Poténcia total instal-lada (kW): 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tipus de lampada * - - -
Nre. punts de llum:

Poténcia de les lampades (W):

Poténcia total instal-lada (kW): 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

ACCIONS DEL PAES RELACIONADES AMB L'EQUIPAMENT




NUmero: : Escola Setelsis

DADES BASIQUES (any 2011)

Adreca: Avda. Cardenal Tarancon, 20

Superficie: 3.198,00

Any de construcci6: Reformat i ampliat I'any 2005

Ocupacioé mitjana: molt alta FOTO

Data de la visita: 24/07/2013

Consum 2011 Energia (kWh) Cost (IVAincl.)
Eléctric 83.665,00 11.713,10
GLP 123.886,00 -

SISTEMA DE CLIMATITZACIO
Climatitzacio Calefaccio Refrigeracio ACS

Tecnologia existent calderaGLP | - termoacumulador eléctric

Consum electric | - | e e

Consum térmic atk | e molt baix

AVALUACIO MITJANCANT INDICADORS

Grau de gestid i control (IGGC)

Tecnologia de climatitzacio (ITC)

Envolupant (IE)

Indicadors

Operacio6 dels equips (IGOA)

NIk N WD

Intensitat d’us dels equips (IIUC)

Descripcio:
L'escola té una climatitzacié mitjancant gas propa. No té refrigeracid. Per a I'ACS té un termo de gas propa (situat a la cuina) i un
escalfador electric a les aules (pero no funciona).

Recomanacions:

Com a punt més important estaria el canvi de totes les fusteries velles (les que no es van canviar a I'ampliacié). La consergeria hauria
d'estar climatitzada perqué hi pot haver risc de sobreescalfament. Es podrien canviar el sistema d'ACS i implementar plaques solars,
aixi com el sistema de climatitzacié mitjangant caldera de biomassa.

SISTEMA D'ENLLUMENAT

Zones Alta ocupacio Espais comuns Baixa ocupaci6
Tecnologia enllumenat Fluorescents Fluorescents Fluorescents
Sistema de regulacié no no no
Us de llum natural mitja mitja baix

IG g Grau de gesti6 i control (IGC) 3
E Tecnologia d'enllumenat (ITE) 1
g Intensitat d'Gs (I1U) 1,33

ITE nu

Descripci6:
Tot I'enllumenat de I'escola és mitjangant fluorescents. S'aprofita poc la llum natural, sobretot a les aules, perque reflexa a les pantalles
electroniques.

Recomanacions:




Estaria bé dividir les enceses dels passadissos en 2 o 3 (un fluorescent ences i un d'apagat), ja que l'edifici disposa de molta llum natural i la

despesa eléctrica és elevada. També es podrien canviar els fluorescents per altres sistemes de major eficiéncia.

ALTRES EQUIPS AMB CONSUM ELEVAT

L'armari on es guarden tots els ordinadors quan els alumnes no hi sén. Es un armari que conecta tots els ordinadors, i aquests a la

xarxa, cosa que fa que, si s'ho descuiden endollat quan no hi ha ningd, tingui un consum elevat.

PRODUCCIO D'ENERGIA

Font energeética Poténcia instal-lada

Any instal-lacié

Produccié anual

TIPUS D'ENLLUMENAT

Tipus de lampada * FC FC FL FC FL
Nre. punts de llum: 465 29 6 1 12

Poténcia de les lampades (W): 36 58 500 16 400

Poténcia total instal-lada (kW): 16,7 1,7 3,0 0,0 4,8 0,0 0,0 0,0 0,0
Tipus de lampada *
Nre. punts de llum:

Poténcia de les lampades (W):

Poténcia total instal-lada (kW): 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

ACCIONS DEL PAES RELACIONADES AMB L'EQUIPAMENT

1.11,11.2,1.14,1.15,1.16,1.1.8,1.1.11, 1.1.13,1.1.14,1.1.16, 1.1.17, 1,1.18, 1.1.19, 3.3.3, 4.2.1




Annex |l

Analisi dels quadres d'enllumenat






DADES BASIQUES (any 2011)

Numero quadre d'enllumenat

57

Adreca: Els Masos
Consum anual (kWh): 70.185
Despesa economica total (euros/any): 9.826

Sistema de regulacié horaria: Ceél-lula fotoeléctrica FOTO
Sistema de reducci6 de flux: -

Descripcio6 del sistema de reducci6 de flux: -

Nre. total de linies d'enllumenat: -

Tipus de lampada * VM

Nre. punts de llum: 27

Poténcia de les lampades (W): 125

Poténcia total instal-lada (kW): 3,375 0 0 0 0 0 0 0
Tipus de llumenera: -

Nre. total de punts de llum: 27

Poténcia total instal-lada (kW) : 3,375

DADES FACTURACIO (any 2011)

Companyia eléectrica:

Electra del Cardener Energia, S.A.

Potencia contractada (kW):

8,05

Tipus de tarifa:

INDEXS CARACTERISTICS (any 2011)

Poténcia (P) (contractada/instal-lada)

Energia (E) consumida / P instal-lada

Cost del KWh consumit

2,39

20.795,56

0,14

Descripcio:

AVALUACIO DEL SISTEMA D'ENLLUMENAT (any 2011)

4 IGC g Grau de gestio i control (IGC)
3 g Tecnologia de lampades (IT)
7 E Us i funcionalitat (IUF) 4
Descripci6:
T IUE Els valors de IUF i IT s6n elevats.

Recomanacions per als sistemes d'enllumenat:

Substituir les lampades de vapor de mercuri per les de vapor de sodi. Estudiar la possible reduccié de la poténcia contractada.

DADES DEL MANTENIMENT (any 2011)

Periodicitat: -

Responsable: -

Descripci6:

ACCIONS RECOMANADES

14.1,142i143




DADES BASIQUES (any 2011)

Numero quadre d'enllumenat

54

Adreca:

Carretera de Bassella, 2

Consum anual (kWh):

65.375

Despesa economica total (euros/any):

915.250

Sistema de regulacié horaria: Ceél-lula fotoeléctrica FOTO
Sistema de reducci6 de flux: Regulacio6 flux capcalera

Descripcio6 del sistema de reducci6 de flux: Mitjancant rellotge horari

Nre. total de linies d'enllumenat: -

Tipus de lampada * VSAP

Nre. punts de llum: 18

Poténcia de les lampades (W): 150

Poténcia total instal-lada (kW): 2,7 0 0 0 0 0 0 0
Tipus de llumenera: -

Nre. total de punts de llum: 18

Poténcia total instal-lada (kW) : 2,7

DADES FACTURACIO (any 2011)

Companyia eléectrica:

Electra del Cardener Energia, S.A.

Potencia contractada (kW):

6,93

Tipus de tarifa:

INDEXS CARACTERISTICS (any 2011)

Poténcia (P) (contractada/instal-lada)

Energia (E) consumida / P instal-lada

Cost del KWh consumit

2,57

24.212,96

14,00

Descripcio:

AVALUACIO DEL SISTEMA D'ENLLUMENAT (any 2011)

IGC

OFRNWM™

IT IUF

g Grau de gesti6 i control (IGC) 2

he] . N

_S Tecnologia de lampades (IT)

2 Us i funcionalitat (IUF) 4
Descripci6:

Els valors de IUF i IT sén elevats.

Recomanacions per als sistemes d'enllumenat:

Substituir les lampades de vapor de mercuri per les de vapor de sodi. Estudiar la possible reduccié de la poténcia contractada. Mirar si
és possible avangar mitja hora la reduccio de flux. També es podria mirar de passar de lampades de VSAP de 150W a d'altres de 70W, i

si hi ha alguns punts de llum prescindibles.

DADES DEL MANTENIMENT (any 2011)

Periodicitat: -

Responsable: -

Descripci6:

ACCIONS RECOMANADES

14.1,142i143




DADES BASIQUES (any 2011)

Numero quadre d'enllumenat

43

Adreca:

Serrat del Mingo

Consum anual (kWh):

58.346

Despesa economica total (euros/any):

8.168

Sistema de regulacié horaria: Ceél-lula fotoeléctrica FOTO
Sistema de reducci6 de flux: Regulacio6 flux capcalera

Descripcio6 del sistema de reducci6 de flux: -

Nre. total de linies d'enllumenat: -

Tipus de lampada * VM VM VM

Nre. punts de llum: 8 9 16

Poténcia de les lampades (W): 400 250 125

Poténcia total instal-lada (kW): 3,2 2,25 2 0 0 0 0 0
Tipus de llumenera: -

Nre. total de punts de llum: 33

Poténcia total instal-lada (kW) : 7,45

DADES FACTURACIO (any 2011)

Companyia eléectrica:

Electra del Cardener Energia, S.A.

Potencia contractada (kW):

6,9

Tipus de tarifa:

INDEXS CARACTERISTICS (any 2011)

Poténcia (P) (contractada/instal-lada)

Energia (E) consumida / P instal-lada

Cost del KWh consumit

0,93

7.831,68

0,14

Descripcio:

AVALUACIO DEL SISTEMA D'ENLLUMENAT (any 2011)

IGC
4
3
2

IT IUF

g Grau de gesti6 i control (IGC) 2

he] . N

_S Tecnologia de lampades (IT)

2 Us i funcionalitat (IUF) 4
Descripci6:

Els valors de IUF i IT sén elevats.

Recomanacions per als sistemes d'enllumenat:

Substituir les lampades de vapor de mercuri per les de vapor de sodi. Estudiar la possible reduccié de la poténcia contractada. Mirar si
és possible avangar mitja hora la reducci6 de flux.

DADES DEL MANTENIMENT (any 2011)

Periodicitat: -

Responsable: -

Descripci6:

ACCIONS RECOMANADES

14.1,142i143




DADES BASIQUES (any 2011)

Numero quadre d'enllumenat 6

Adreca:

Cases Barates

Consum anual (kWh):

45.350

Despesa economica total (euros/any):

6.349

Sistema de regulacié horaria: Ceél-lula fotoeléctrica FOTO
Sistema de reducci6 de flux: -

Descripcio6 del sistema de reducci6 de flux: -

Nre. total de linies d'enllumenat: -

Tipus de lampada * VM VSAP VSAP

Nre. punts de llum: 3 10 26

Poténcia de les lampades (W): 125 150 80

Poténcia total instal-lada (kW): 0,375 15 2,08 0 0 0 0 0
Tipus de llumenera: -

Nre. total de punts de llum: 39

Poténcia total instal-lada (kW) : 3,955

DADES FACTURACIO (any 2011)

Companyia eléectrica:

Electra del Cardener Energia, S.A.

Potencia contractada (kW):

9,2

Tipus de tarifa:

INDEXS CARACTERISTICS (any 2011)

Poténcia (P) (contractada/instal-lada)

Energia (E) consumida / P instal-lada

Cost del KWh consumit

2,33 11.466,50 0,14

Descripcio:
AVALUACIO DEL SISTEMA D'ENLLUMENAT (any 2011)

4 IGC g Grau de gestio i control (IGC)

3 E Tecnologia de lampades (IT)

/ 2 Us i funcionalitat (IUF) 4

Descripci6:
T IUE Els valors de IUF i IT s6n elevats.

Recomanacions per als sistemes d'enllumenat:

Substituir les lampades de vapor de mercuri per les de vapor de sodi. Estudiar la possible reduccié de la poténcia contractada. També
es podria mirar de passar de lampades de VSAP de 125 i 150W a d'altres de 70W, i si hi ha alguns punts de llum prescindibles.

DADES DEL MANTENIMENT (any 2011)

Periodicitat: -

Responsable: -

Descripci6:

ACCIONS RECOMANADES
141,14.2i143




DADES BASIQUES (any 2011)

Numero quadre d'enllumenat

56

Adreca:

Urbanitzacié Cal Dot

Consum anual (kWh):

40.152

Despesa economica total (euros/any):

5.621

Sistema de regulacié horaria: Ceél-lula fotoeléctrica FOTO
Sistema de reducci6 de flux: Regulacio6 flux capcalera

Descripcio6 del sistema de reducci6 de flux: Mitjancant rellotge horari

Nre. total de linies d'enllumenat: -

Tipus de lampada * VSAP

Nre. punts de llum: 26

Poténcia de les lampades (W): 150

Poténcia total instal-lada (kW): 3,9 0 0 0 0 0 0 0
Tipus de llumenera: -

Nre. total de punts de llum: 26

Poténcia total instal-lada (kW) : 3,9

DADES FACTURACIO (any 2011)

Companyia eléectrica:

Electra del Cardener Energia, S.A.

Potencia contractada (kW):

10,39

Tipus de tarifa:

INDEXS CARACTERISTICS (any 2011)

Poténcia (P) (contractada/instal-lada)

Energia (E) consumida / P instal-lada

Cost del KWh consumit

2,66

10.295,38

0,14

Descripcio:

AVALUACIO DEL SISTEMA D'ENLLUMENAT (any 2011)

IGC

OFRNWM™

IT IUF

g Grau de gesti6 i control (IGC) 2

he] . N

_S Tecnologia de lampades (IT)

2 Us i funcionalitat (IUF) 4
Descripci6:

Els valors de IUF i IT sén elevats.

Recomanacions per als sistemes d'enllumenat:

Estudiar la possible reducci6 de la poténcia contractada. Si es té regulador de flux en capgalera es podria mirar si és possible avangar
mitja hora la reducci6 de flux. També es podria mirar de passar de lampades de VSAP de 150W a d'altres de 70W, i si hi ha alguns

punts de llum prescindibles.

DADES DEL MANTENIMENT (any 2011)

Periodicitat: -

Responsable: -

Descripci6:

ACCIONS RECOMANADES

14.1,142i143




DADES BASIQUES (any 2011)

Numero quadre d'enllumenat

48

Adreca:

Urbanitzacié Gran Sol (Poligon 8)

Consum anual (kWh):

38.283

Despesa economica total (euros/any):

5.360

Sistema de regulacié horaria: Ceél-lula fotoeléctrica FOTO
Sistema de reducci6 de flux: -

Descripcio6 del sistema de reducci6 de flux: -

Nre. total de linies d'enllumenat: -

Tipus de lampada * VSAP

Nre. punts de llum: 42

Poténcia de les lampades (W): 150

Poténcia total instal-lada (kW): 6,3 0 0 0 0 0 0 0
Tipus de llumenera: -

Nre. total de punts de llum: 42

Poténcia total instal-lada (kW) : 6,3

DADES FACTURACIO (any 2011)

Companyia eléectrica:

Electra del Cardener Energia, S.A.

Potencia contractada (kW):

13,85

Tipus de tarifa:

INDEXS CARACTERISTICS (any 2011)

Poténcia (P) (contractada/instal-lada)

Energia (E) consumida / P instal-lada

Cost del KWh consumit

2,20

6.076,67

0,14

Descripcio:

AVALUACIO DEL SISTEMA D'ENLLUMENAT (any 2011)

IGC

OFRNW™

IT IUF

g Grau de gesti6 i control (IGC) 3

he] . N

_S Tecnologia de lampades (IT)

2 Us i funcionalitat (IUF) 4
Descripci6:

Els valors de IUF i IT sén elevats.

Recomanacions per als sistemes d'enllumenat:

Estudiar la possible reduccié de la poténcia contractada. També es podria mirar de passar de lampades de VSAP de 150W a d'altres de
70W, i si hi ha alguns punts de llum prescindibles.

DADES DEL MANTENIMENT (any 2011)

Periodicitat: -

Responsable: -

Descripci6:

ACCIONS RECOMANADES

14.1,142i143




Numero quadre d'enllumenat

DADES BASIQUES (any 2011)

Adreca: Moreres

Consum anual (kWh): 37.683

Despesa economica total (euros/any): 5.276

Sistema de regulacié horaria: Ceél-lula fotoeléctrica FOTO

Sistema de reduccié de flux: -

Descripcio6 del sistema de reducci6 de flux: -

Nre. total de linies d'enllumenat: -

Tipus de lampada * VM VSAP VSAP -

Nre. punts de llum: 14 5 10 6

Poténcia de les lampades (W): 250 400 100 18

Poténcia total instal-lada (kW): 3,5 2 1 0,108 0 0 0 0
Tipus de llumenera: -

Nre. total de punts de llum: 35

Poténcia total instal-lada (kW) : 6,608

DADES FACTURACIO (any 2011)

Companyia eléectrica: Electra del Cardener Energia, S.A.

Potencia contractada (kW): 20,79

Tipus de tarifa: -

INDEXS CARACTERISTICS (any 2011)

Poténcia (P) (contractada/instal-lada) Energia (E) consumida / P instal-lada Cost del KWh consumit

3,15 5.702,63 0,14

Descripcio:

AVALUACIO DEL SISTEMA D'ENLLUMENAT (any 2011)

4 IGC g Grau de gesti6 i control (IGC) 2
3 g Tecnologia de lampades (IT)
i E Us i funcionalitat (IUF) 4
0, Descripcio:

T IUE Els valors de IUF i IT s6n elevats.

Recomanacions per als sistemes d'enllumenat:

Substituir les lampades de vapor de mercuri per les de vapor de sodi. Estudiar la possible reduccié de la poténcia contractada. També
es podria mirar de passar de lampades de VSAP de 100W a d'altres de 70W, i si hi ha alguns punts de llum prescindibles.

DADES DEL MANTENIMENT (any 2011)

Periodicitat: -

Responsable: -

Descripci6:

ACCIONS RECOMANADES

14.1,142i143




DADES BASIQUES (any 2011)

Numero quadre d'enllumenat

25

Adreca:

Pisos Tradema

Consum anual (kWh):

33.815

Despesa economica total (euros/any):

4.734

Sistema de regulacié horaria: Ceél-lula fotoeléctrica FOTO
Sistema de reducci6 de flux: -

Descripcio6 del sistema de reducci6 de flux: -

Nre. total de linies d'enllumenat: -

Tipus de lampada * VSAP

Nre. punts de llum: 7

Poténcia de les lampades (W): 150

Poténcia total instal-lada (kW): 1,05 0 0 0 0 0 0 0
Tipus de llumenera: -

Nre. total de punts de llum: 7

Poténcia total instal-lada (kW) : 1,05

DADES FACTURACIO (any 2011)

Companyia eléectrica:

Electra del Cardener Energia, S.A.

Potencia contractada (kW):

4,6

Tipus de tarifa:

INDEXS CARACTERISTICS (any 2011)

Poténcia (P) (contractada/instal-lada)

Energia (E) consumida / P instal-lada

Cost del KWh consumit

4,38

32.204,76

0,14

Descripcio:

AVALUACIO DEL SISTEMA D'ENLLUMENAT (any 2011)

IGC

OFRNWM™

IT IUF

g Grau de gesti6 i control (IGC) 2

he] . N

_S Tecnologia de lampades (IT)

2 Us i funcionalitat (IUF) 4
Descripci6:

Els valors de IUF i IT sén elevats.

Recomanacions per als sistemes d'enllumenat:

Estudiar la possible reduccié de la poténcia contractada. També es podria mirar de passar de lampades de VSAP de 150W a d'altres de
70W, i si hi ha alguns punts de llum prescindibles.

DADES DEL MANTENIMENT (any 2011)

Periodicitat: -

Responsable: -

Descripci6:

ACCIONS RECOMANADES

14.1,142i143




DADES BASIQUES (any 2011)

Numero quadre d'enllumenat

20

Adreca:

Parc Mare de la Font

Consum anual (kWh):

31.798

Despesa economica total (euros/any):

4.452

Sistema de regulacié horaria: Ceél-lula fotoeléctrica FOTO
Sistema de reducci6 de flux: -

Descripcio6 del sistema de reducci6 de flux: -

Nre. total de linies d'enllumenat: -

Tipus de lampada * VM VSAP

Nre. punts de llum: 7 8

Poténcia de les lampades (W): 125 100

Poténcia total instal-lada (kW): 0,875 0,8 0 0 0 0 0 0
Tipus de llumenera: -

Nre. total de punts de llum: 15

Poténcia total instal-lada (kW) : 1,675

DADES FACTURACIO (any 2011)

Companyia eléectrica:

Electra del Cardener Energia, S.A.

Potencia contractada (kW):

6,93

Tipus de tarifa:

INDEXS CARACTERISTICS (any 2011)

Poténcia (P) (contractada/instal-lada)

Energia (E) consumida / P instal-lada

Cost del KWh consumit

4,14 18.983,88 0,14

Descripcio:
AVALUACIO DEL SISTEMA D'ENLLUMENAT (any 2011)

4 IGC g Grau de gesti6 i control (IGC) 2

3 E Tecnologia de lampades (IT)

2 2 Us i funcionalitat (IUF) 4

Descripci6:
T IUE Els valors de IUF i IT s6n elevats.

Recomanacions per als sistemes d'enllumenat:

Substituir les lampades de vapor de mercuri per les de vapor de sodi. Estudiar la possible reduccié de la poténcia contractada. També
es podria mirar de passar de lampades de VSAP de 100W a d'altres de 70W, i si hi ha alguns punts de llum prescindibles.

DADES DEL MANTENIMENT (any 2011)

Periodicitat: -

Responsable: -

Descripci6:

ACCIONS RECOMANADES

14.1,142i143




DADES BASIQUES (any 2011)

Numero quadre d'enllumenat

61

Adreca:

Poligon Els Ametllers - Oest

Consum anual (kWh):

27.034

Despesa economica total (euros/any):

3.785

Sistema de regulacié horaria: Ceél-lula fotoeléctrica FOTO
Sistema de reducci6 de flux: -

Descripcio6 del sistema de reducci6 de flux: -

Nre. total de linies d'enllumenat: -

Tipus de lampada * VSAP

Nre. punts de llum: 51

Poténcia de les lampades (W): 150

Poténcia total instal-lada (kW): 7,65 0 0 0 0 0 0 0
Tipus de llumenera: -

Nre. total de punts de llum: 51

Poténcia total instal-lada (kW) : 7,65

DADES FACTURACIO (any 2011)

Companyia eléectrica:

Electra del Cardener Energia, S.A.

Potencia contractada (kW):

27,71

Tipus de tarifa:

INDEXS CARACTERISTICS (any 2011)

Poténcia (P) (contractada/instal-lada)

Energia (E) consumida / P instal-lada

Cost del KWh consumit

3,62

3.533,86

0,14

Descripcio:

AVALUACIO DEL SISTEMA D'ENLLUMENAT (any 2011)

IGC

OFRNWM™

IT IUF

g Grau de gesti6 i control (IGC) 2

he] . N

_S Tecnologia de lampades (IT)

2 Us i funcionalitat (IUF) 4
Descripci6:

Els valors de IUF i IT sén elevats.

Recomanacions per als sistemes d'enllumenat:

Estudiar la possible reduccié de la poténcia contractada. També es podria mirar de passar de lampades de VSAP de 150W a d'altres de
70W, i si hi ha alguns punts de llum prescindibles.

DADES DEL MANTENIMENT (any 2011)

Periodicitat: -

Responsable: -

Descripci6:

ACCIONS RECOMANADES

14.1,142i143




Numero quadre d'enllumenat

DADES BASIQUES (any 2011)

Adreca: Llobera

Consum anual (kWh): 26.659

Despesa economica total (euros/any): 3.732

Sistema de regulacié horaria: Ceél-lula fotoeléctrica FOTO

Sistema de reduccié de flux: -

Descripcio6 del sistema de reducci6 de flux: -

Nre. total de linies d'enllumenat: -

Tipus de lampada * VSAP VM

Nre. punts de llum: 21 8

Poténcia de les lampades (W): 150 250

Poténcia total instal-lada (kW): 3,15 2 0 0 0 0 0 0
Tipus de llumenera: -

Nre. total de punts de llum: 29

Poténcia total instal-lada (kW) : 5,15

DADES FACTURACIO (any 2011)

Companyia eléectrica: Electra del Cardener Energia, S.A.

Potencia contractada (kW): 24,25

Tipus de tarifa: -

INDEXS CARACTERISTICS (any 2011)

Poténcia (P) (contractada/instal-lada) Energia (E) consumida / P instal-lada Cost del KWh consumit

4,71 5.176,50 0,14

Descripcio:

AVALUACIO DEL SISTEMA D'ENLLUMENAT (any 2011)

4 IGC g Grau de gesti6 i control (IGC) 2
3 g Tecnologia de lampades (IT)
i E Us i funcionalitat (IUF) 4
0, Descripcio:

T IUE Els valors de IUF i IT s6n elevats.

Recomanacions per als sistemes d'enllumenat:

Substituir les lampades de vapor de mercuri per les de vapor de sodi. Estudiar la possible reduccié de la poténcia contractada. També
es podria mirar de passar de lampades de VSAP de 150W a d'altres de 70W, i si hi ha alguns punts de llum prescindibles.

DADES DEL MANTENIMENT (any 2011)

Periodicitat: -

Responsable: -

Descripci6:

ACCIONS RECOMANADES

14.1,142i143




DADES BASIQUES (any 2011)

Numero quadre d'enllumenat

39

Adreca: Sant Agusti
Consum anual (kWh): 26.363
Despesa economica total (euros/any): 3.691

Sistema de regulacié horaria: Ceél-lula fotoeléctrica FOTO
Sistema de reducci6 de flux: -

Descripcio6 del sistema de reducci6 de flux: -

Nre. total de linies d'enllumenat: -

Tipus de lampada * VM VM VSAP VSAP -

Nre. punts de llum: 19 7 17 16 24

Poténcia de les lampades (W): 250 125 125 100 10

Poténcia total instal-lada (kW): 4,75 0,875 2,125 1,6 0,24 0 0 0
Tipus de llumenera: -

Nre. total de punts de llum: 83

Poténcia total instal-lada (kW) : 9,59

DADES FACTURACIO (any 2011)

Companyia eléectrica:

Electra del Cardener Energia, S.A.

Potencia contractada (kW):

43,65

Tipus de tarifa:

INDEXS CARACTERISTICS (any 2011)

Poténcia (P) (contractada/instal-lada)

Energia (E) consumida / P instal-lada

Cost del KWh consumit

4,55

2.749,01

0,14

Descripcio:

AVALUACIO DEL SISTEMA D'ENLLUMENAT (any 2011)

4 IGC g Grau de gesti6 i control (IGC) 2
3 g Tecnologia de lampades (IT)
z E Us i funcionalitat (IUF) 4
Descripci6:
T IUE Els valors de IUF i IT s6n elevats.

Recomanacions per als sistemes d'enllumenat:

Substituir les lampades de vapor de mercuri per les de vapor de sodi. Estudiar la possible reduccié de la poténcia contractada. Mirar si
és possible avangar mitja hora la reduccio de flux. També es podria mirar de passar de lampades de VSAP de 150W a d'altres de 70W, i

si hi ha alguns punts de llum prescindibles.

DADES DEL MANTENIMENT (any 2011)

Periodicitat: -

Responsable: -

Descripci6:

ACCIONS RECOMANADES

14.1,142i143




DADES BASIQUES (any 2011)

Numero quadre d'enllumenat

62

Adreca:

Poligon Pronisa

Consum anual (kWh):

26.281

Despesa economica total (euros/any):

3.679

Sistema de regulacié horaria: Ceél-lula fotoeléctrica FOTO
Sistema de reducci6 de flux: -

Descripcio6 del sistema de reducci6 de flux: -

Nre. total de linies d'enllumenat: -

Tipus de lampada * VSAP

Nre. punts de llum: 28

Poténcia de les lampades (W): 250

Poténcia total instal-lada (kW): 7 0 0 0 0 0 0 0
Tipus de llumenera: -

Nre. total de punts de llum: 28

Poténcia total instal-lada (kW) : 7

DADES FACTURACIO (any 2011)

Companyia eléectrica:

Electra del Cardener Energia, S.A.

Potencia contractada (kW):

17,32

Tipus de tarifa:

INDEXS CARACTERISTICS (any 2011)

Poténcia (P) (contractada/instal-lada)

Energia (E) consumida / P instal-lada

Cost del KWh consumit

2,47

3.754,43

0,14

Descripcio:

AVALUACIO DEL SISTEMA D'ENLLUMENAT (any 2011)

IGC

OFRNWM™

IT IUF

g Grau de gesti6 i control (IGC) 2

he] . N

_S Tecnologia de lampades (IT)

2 Us i funcionalitat (IUF) 4
Descripci6:

Els valors de IUF i IT sén elevats.

Recomanacions per als sistemes d'enllumenat:

Estudiar la possible reduccié de la poténcia contractada. També es podria mirar de passar de lampades de VSAP de 250W a d'altres de
menor potéencia, i si hi ha alguns punts de llum prescindibles.

DADES DEL MANTENIMENT (any 2011)

Periodicitat: -

Responsable: -

Descripci6:

ACCIONS RECOMANADES

14.1,142i143




DADES BASIQUES (any 2011)

Numero quadre d'enllumenat

34

Adreca:

Pont-Moreres-Vall Calent

Consum anual (kWh):

24.956

Despesa economica total (euros/any):

3.494

Sistema de regulacié horaria: Ceél-lula fotoeléctrica FOTO
Sistema de reducci6 de flux: -

Descripcio6 del sistema de reducci6 de flux: -

Nre. total de linies d'enllumenat: -

Tipus de lampada * VSAP VM

Nre. punts de llum: 47 28

Poténcia de les lampades (W): 150 75

Poténcia total instal-lada (kW): 7,05 2,1 0 0 0 0 0 0
Tipus de llumenera: -

Nre. total de punts de llum: 75

Poténcia total instal-lada (kW) : 9,15

DADES FACTURACIO (any 2011)

Companyia eléectrica:

Electra del Cardener Energia, S.A.

Potencia contractada (kW):

43,65

Tipus de tarifa:

INDEXS CARACTERISTICS (any 2011)

Poténcia (P) (contractada/instal-lada)

Energia (E) consumida / P instal-lada

Cost del KWh consumit

4,77

2.727,43

0,14

Descripcio:

AVALUACIO DEL SISTEMA D'ENLLUMENAT (any 2011)

IGC

OFRNWM™

IT IUF

g Grau de gesti6 i control (IGC) 2

he] . N

_S Tecnologia de lampades (IT)

2 Us i funcionalitat (IUF) 4
Descripci6:

Els valors de IUF i IT sén elevats.

Recomanacions per als sistemes d'enllumenat:

Substituir les lampades de vapor de mercuri per les de vapor de sodi. Estudiar la possible reduccié de la poténcia contractada. També
es podria mirar de passar de lampades de VSAP de 150W a d'altres de 70W, i si hi ha alguns punts de llum prescindibles.

DADES DEL MANTENIMENT (any 2011)

Periodicitat: -

Responsable: -

Descripci6:

ACCIONS RECOMANADES

14.1,142i143




DADES BASIQUES (any 2011)

Numero quadre d'enllumenat

Y

Adreca:

Verge de Montserrat

Consum anual (kWh):

23.744

Despesa economica total (euros/any):

3.324

Sistema de regulacié horaria: Ceél-lula fotoeléctrica FOTO
Sistema de reducci6 de flux: -

Descripcio6 del sistema de reducci6 de flux: -

Nre. total de linies d'enllumenat: -

Tipus de lampada * VSAP

Nre. punts de llum: 27

Poténcia de les lampades (W): 150

Poténcia total instal-lada (kW): 4,05 0 0 0 0 0 0 0
Tipus de llumenera: -

Nre. total de punts de llum: 27

Poténcia total instal-lada (kW) : 4,05

DADES FACTURACIO (any 2011)

Companyia eléectrica:

Electra del Cardener Energia, S.A.

Potencia contractada (kW):

11,5

Tipus de tarifa:

INDEXS CARACTERISTICS (any 2011)

Poténcia (P) (contractada/instal-lada)

Energia (E) consumida / P instal-lada

Cost del KWh consumit

2,84

5.862,72

0,14

Descripcio:

AVALUACIO DEL SISTEMA D'ENLLUMENAT (any 2011)

IGC

OFRNWM™

IT IUF

g Grau de gesti6 i control (IGC) 2

he] . N

_S Tecnologia de lampades (IT)

2 Us i funcionalitat (IUF) 4
Descripci6:

Els valors de IUF i IT sén elevats.

Recomanacions per als sistemes d'enllumenat:

Estudiar la possible reduccié de la poténcia contractada. També es podria mirar de passar de lampades de VSAP de 150W a d'altres de
70W, i si hi ha alguns punts de llum prescindibles.

DADES DEL MANTENIMENT (any 2011)

Periodicitat: -

Responsable: -

Descripci6:

ACCIONS RECOMANADES

14.1,142i143
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SESSIO DE TREBALL AMB LA
CIUTADANIA
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1. PRESENTACIO DE L'EMPRESA:
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1. PRESENTACIO DE L’EMPRESA

i itzacié Projectes e
Dinamitzacio Em:rgies Sensibilitzacid i
i redaccié de Y
PAES Renovables comunicacio
GE 3602 Auditories Tarifes electriques
Energétiques Compra d’energia
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TIf: 973 070 075

08/01/2014

2. CLIENT:
AJUNTAMENT DE SOLSONA

WWW.ECOSTUDI.COM
TIf: 973 070 075

08/01/2014




2.1. ENCARREC: PAES

QUE ES? QUI EL PROMOU?

PAES = Pla d’Acci6 per a I'Energia Sostenible Es una iniciativa de la UE

PERQUE SERVEIX? PARTS D’UN PAES

Neix en per assolir els objectius de reduccid de la El document PAES inclou tres parts:

concentraci de CO, v Inventari d’emissions, el qual identifica les

principals fonts emissores de CO, per tal de

calcular el seu potencial de reduccié
QUE CONTE? . .

v Pla d’Accié que especifiqui les mesures a
* Mesures i accions concretes, viables implementar

economicament v Pla de participacié per tal d’incloure als

b . s
« Terminis i responsabilitats assignades treballadors de I'ajuntament i dels serveis aixi

com la ciutadania en I'elaboracié del PAES

WWW.ECOSTUDI.COM
TIf: 973 070 075

08/01/2014

2.2. OBJECTIU: 20-20-20

Reduccid de
les emissions
abans del
2020

WWW.ECOSTUDI.COM
TIf: 973 070 075

08/01/2014




2.3. RESULTATS:

* El consum total d’Alcarras I'any 2005 va ser de 94.076,86 MWh

* Si analitzem el consum d’energia per fonts, obtenim els seglients resultats:

Consum ambit PAES per fonts (inclou Ajuntament) MWh

Electricitat
® Gas natural
3204 = Gasoll
42% “eLp
Biomassa
Solar téermica
B Geotérmica
Gasolina

Diesel

WWW.ECOSTUDI.COM
1/201
08/01/2014 TIf: 973 070 075

2.3. RESULTATS:

* Lany 2005, Almacelles va emetre 32.342 tnCO,, que representen el 3,72% de la comarca.

* lindicador per habitant és de 6,17 tnCO,/capita, inferior a les emissions per capita de la

comarca (4,72 tnCO,/capita) , i a les del conjunt de les comarques lleidatanes, que va ser
de 4,75 tn CO,/capita.

* Objectiu PAES: any 2020, reduir un 20% les emissions: 6.468 tnCO,_
Emissions ambit PAES i Ajuntament [tnCO ;]
= Edificis i equipaments del sector terciari (no municipal)
® Edificis residencials
Transport urba rodat: transport privat i comercial
38%

Ajuntament

® Emissions associades al tractament de residus solids urbans

WWW.ECOSTUDI.COM
08/01/2014 TIf: 973 070 075 :



3. MESURES D’ESTALVI:
SECTOR RESIDENCIAL | TERCIARI

WWW.ECOSTUDI.COM
TIf: 973 070 075

08/01/2014

3.1. CONSUM SECTOR DOMESTIC:

Estructura de consum d’energia en el sector domestic per usos:

1%

8%

* El 42 % del consum energétic prové de la
calefaccio.

5 *E| 22 % de I'Gs dels electrodomestics.
m Calefaccio

® Electrodomestics *El 17 %, de IGs d’aigua calenta sanitaria.

m Aigua calenta sanitaria

*E| 10 %, de la cuina.

m Cuina

* El 8 %, de la il-luminacio.
® |l-luminacié

u Refrigeracié *El 1% de refrigeracié.

Font: ICAEN

08/01/2014 WWW.ECOSTUDI.COM

TIf: 973 070 075




3.1. CONSUM SECTOR DOMESTIC:

El consum d’energia a la llar a Catalunya:

La demanda del sector residencial ha anat en augment durant els Ultims anys i representa
aproximadament el 16% del consum eléctric total. La quantitat d’energia que s’utilitza en una llar

varia de manera considerable segons la seva mida, la ubicacid, el tipus d’habitatge i el nombre
d’ocupants.

Electricitat: Poténcia mitja Anual Diari
contractada per llar: 4kW

Facturacio mitjana 623 €

Calculat segons el cost de I'energia eléctrica de maig 2012 i els factors d’emissié a Catalunya al 2009.

Gas natural Anual Diari

Facturacio mitjana 306 € 0,84 €

Calculat segons el cost del gas natural de juny 2013. Font: ICAEN

WWW.ECOSTUDI.COM
1/201
08/01/2014 TIf: 973 070 075

3.2. CERTIFICACIO ENERGETICA:

Font: ICAEN



3.3. MESURES EN CLIMATITZACIO

30-40%

10-15%

Finestres
| ] L

Parrets 20—-30%

Ventilacic/
infiltracic

10-15%

Generacic
interna

10-15%

WWW.ECOSTUDI.COM

1/201
08/01/2014 TIf: 973 070 075

3.1. MESURES EN CLIMATITZACIO

COST< 100 €

¢ Realitzar la ventilacié a la nit o al mati per renovar l'aire a les
hores més fresques

e Parar I'aire condicionat en totes aquelles sales que no s’utilitzin

* Normalment es pot apagar la calefaccié de nit, ja que la calor
acumulada durant el dia pot ser suficient

¢ Purgar un cop lI'any els radiadors per evitar acumulacions d’aire al seu interior
que dificultin la transmissid de calor. Un bon manteniment ajuda a estalviar

e Quan sigui possible, utilitzar un sistema de ventilacié natural
obrint les finestres de l'edifici

* Portes i les finestres tancades quan els aparelles de climatitzacid
estan en funcionament per tal d’evitar fuites

WWW.ECOSTUDI.COM

08/01/2014 TIf: 973 070 075
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3.1. MESURES EN CLIMATITZACIO

100 € < COST < 1.000 €

e Minimitzar I'Gs d’aparells de calefaccid poc eficients (estufes
convencionals) i incentivar I'is d’aparells eficients (bomba de calor)

WWW.ECOSTUDI.COM
TIf: 973 070 075

3.1. MESURES EN CLIMATITZACIO

1.000 € < COST < 5.000 €

08/01/2014

¢ Instal-lacié de calderes de biomassa (o de gas natural, en segona
opcid) en detriment de les altres.

¢ |nstal-lacio de plaques solars per a la climatitzacié de l'aigua
sanitaria

WWW.ECOSTUDI.COM
TIf: 973 070 075

08/01/2014




3.1. MESURES EN CLIMATITZACIO

5.000 € < COST

e |nstal-lacié d’un sistema geotermic

WWW.ECOSTUDI.COM
TIf: 973 070 075

08/01/2014

3.2. MESURES EN ELECT./IL LUMINACIO
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3.2. MESURES EN ELECT./IL LUMINACIO

COST< 100 €

e Instal-lacio d’un sistema de control eléctric per conscienciar-nos \
del nostre consum instantani i actuar-hi immediatament

10%

%
\

e Instal-lacid de balasts o dimmers per al control de la lluminositat interior

30-40%

J

N\

50 75(y e Substitucid de lampades, sobretot les de vapor de mercuri i
Y incandescents. Recomanable instal-lar bombetes de baix consum

7

70‘y e Orientar correctament les il-luminacions evitant 'enfocament cap
o a parets i sostres

08/01/2014

WWW.ECOSTUDI.COM
TIf: 973 070 075

3.2. MESURES EN ELECT./IL LUMINACIO

100 € < COST < 1.000 €

* A l'hora d’adquirir electrodomestics nous, seria convenient \
comprovar la classe energetica i escollir els més eficients

/

e Revisar/optimitzar la factura eléctrica per part d’'una companyia ]

especialitzada

08/01/2014 WWW.ECOSTUDI.COM

TIf: 973 070 075



3.2. MESURES EN ELECT./IL LUMINACIO

FACTURA DE LA LLUM

WWW.ECOSTUDI.COM
TIf: 973 070 075

08/01/2014

3.2. APLICACIONS DE COMPTABILITAT ENERGETICA

Des de l'aplicatiu de comptabilitat energética doméstica de la web de I'lCAEN, registrant-nos
podem saber quanta energia gastem al nostre habitatge = http.//aplicacions.icaen.cat/cicaen/

També podem utilitzar la calculadora d’emissions per saber la petjada de carboni de la nostra llar
- http://www.e-missionneutral.com/cat/content/5-el-que-fem/43-calculadora-demissions

WWW.ECOSTUDI.COM
TIf: 973 070 075

08/01/2014







4. CONCLUSIONS

WWW.ECOSTUDI.COM
TIf: 973 070 075

08/01/2014

4. CONCLUSIONS

EL 80% DELS RECURSOS EL CONSUMEIX EL 20% DE LA POBLACIO MUNDIAL

PETITES Accions pomisTiques = 20% D’ESTALVI

WWW.ECOSTUDI.COM
24
08/01/2014 TIf: 973 070 075



BARCELONA

C/Aurora 64-66
08700 IGUALADA

LLEIDA

Partida Sot de Fontanet 7
25197 LLEIDA

Tif fixe: 973 070 075
ecostudi@ecostudi.com
www.ecostudi.com
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Fotografies de la jornada de participacio
Solsona, 21 de novembre de 2013






Annex V

Definicié d'una accido nZEB per al projecte de
rehabilitacio de '’Ajuntament






Annex nZEB

Definicio d'una accido nZEB per a un projecte de rehabilitacio d’'un
edifici public existent

Aquesta fulla de calcul només precisa omplir els espais en lletra de color blau
a) Fitxa de I'edifici

(Cuadre per copiar i enganxar)

Cos public Ajuntament de Solsona

Acci6 per promoure nZEB en la fulla de ruta del municipi o PAE{S!

Planejament global de plecs nZEB NO
Edifici: Ajuntament de Solsona i Guardia Urbana (so  terrani)
Nou edifici Rehabilitacié parcial Rehabilitacié
Tipus d'accié nZEB integral
I X —
Imatge de I'edifici Tipologia Usabilitat Any de construccié
Public Polivalent 1995

Es un edifici de 4 plantes d'Us compartit entre I'Ajuntament i
Guardia Urbana de Solsona. El soterrani és on estan ubicades
les depedencies de la Guardia Urbana i les maquines per a la
climatitzaci6 de I'edifici. La planta baixa i la planta primera és on
hi han les oficines i serveis diversos de I'ajuntament. La planta
segona té el serveis tecnics i la regidoria i també una sala
d'exposicions. | la planta tercera consta d'una sala gran
dexnasici S .

Va ser rehabilitat I'any 1995. Cal tenir en compte que l'accié
PAES només doéna una referéncia del nivell d'inversio
necessaria per construir un nZEB. | no es podra assolir fins que
s'hagi realitzat un analisi més exhaustiu,

Estat actual

Comentaris

DADES SOBRE EL CONSUM ENERGETIC

Descripcio Valor Recursos energeétics Referéncies

Any de l'escenari de referéncia 2010 Ajuntament de Solsona
Electricitat Gasoil Solar Termica Biomassa



Factor d'Energia Primaria (MWh primaria/MWh final) 2,21 1,12 1,25 IDAE (Espanya): any 2010

Factor d'Emissions de CO2 (Tn CO2/MWh final) 0,27 0,26 0,00 IDAE (Espanya): any 2010
Consum energetic anual (kWh/any) 198.565,00 71963,00 126602,00 0,00 0,00 Ajuntament de Solsona
Cost energetic unitari (€/kWh) 0,08 0,13 0,05 0,00 0,00 Ajuntament de Solsona
Superficie atil (m2) 1.882,60 Planol del projecte

b) Avaluacio energética de les mesures de rehabilit  acid

i. Mesures de rehabilitacié Classe A
ENERGIA PRIMARIA | EMISSIONS DE CO2 A NIVELL D'EDIF ICI

EINA ©=3
classe
Escenari de referéncia (Situacié actual) Calefaccio Refrigeracié ACS Llum Total Energetica Comentaris
Demanda energeética de I'edifici (kWh/m2a) 50,58 24,44 4,82 Calefaccio (E)
Refrigeracio(C
)
ACS (G)
Consum energetic final (Kwh/m2a) 56,64 14,55 5,75 42,22 119,16 D
Consum energetic en primaria (kWh/m2a) 61,17 37,99 6,21 110,19 215,56 D
Emissions de CO2 (Kg CO2/m2a) 16,26 9,45 1,65 27,40 54,76 D
Classe
Escenari amb mesures de rehabilitacié Classe A Calefaccio Refrigeracio ACS Llum Total Energética Comentaris
Estalvi energetic en primaria assolit (kWh/m2a) 61,17 0,00 6,21 83,39 150,77
Estalvi d'emissions de CO2 assolit (Kg CO2/m2a) 16,26 0,00 1,65 20,74 38,65
Consum energetic en primaria desprées d'aplicar les mesures 0,00 37,99 0,00 26,80 64,79 A
Classe A (sense considerar la produccié de FER) (kWh/m2a)
Emissions de CO2 despres d'applicar les mesures Classe A 0,00 9,45 0,00 6,66 16,11 A

(sense considerar la produccié de FER) (Kg CO2/m2a)

ii. Mesures de Sistemes de Fonts d'Energia Renovabl e (FER)

MESURA SOLAR FOTOVOLTAICA (SFV)

EINA PVGIS
Dades préviament precisades Valor
Superficie disponible a la coberta (m2) 80,00
Factor per evitar el sombrejat entre moduls 1,60
Poténcia de cada modul (W) 300,00
Superficie de cada modul (m2) 1,50
Entrada de l'eina Valor

Poténcia SFV global subministrada (MWh) 10,00



Sortida de I'eina

Produccié SFV a nivell d'edifici (MWh/a)

Consum energetic en primaria despres d'aplicar les mesures
Classe A (MWh/a)

Percentatge de produccié SFV sobre consum energetic en
primaria despres d'aplicar les mesures Classe A (%)
Estalvi d'emissions de CO2 amb el sistema SFV (Tn CO2/a)
MESURA SOLAR TERMICA (ST)

EINA

Dades previament precisades

Superficie disponible a la coberta (m2)

Factor per evitar el sombrejat entre moduls

Entrada de l'eina

Superficie SFV global (MWh)

Sortida de I'eina

Producci6é ST a nivell d'edifici (MWh/a)

Consum energetic en primaria després d'aplicar les mesures
Classe A (MWh/a)

Percentatge de produccié ST sobre consum energetic en
primaria despres d'aplicar les mesures Classe A (%)

Estalvi d'emissions de CO2 amb el sistema ST (Tn CO2/a)
BIOMASS MEASURE

EINA

Sortida de I'eina

Produccié en Biomasa a nivell d'edifici (MWh/a)

Consum energétic en primaria després d'aplicar les mesures
Classe A (MWh/a)

Percentatge de produccié en Biomasa sobre consum energétic

en primaria despres d'aplicar les mesures Classe A (%)
CO2/a)

Resultats

Mesures de rehabilitaci6 Classe A

Consum energetic final de referéncia (MWh/a)

Emissions de CO2 de referencia (Tn CO2/a)

Estalvi energetic estimat despres d'aplicar les mesures de
rehabilitacié Classe A (MWh/a)

Consum energeétic final després d'aplicar les mesures de
rehabilitaci6 Classe A (MWh/a)

Estalvi estimat d'emissions de CO2 després d'aplicar les
mesures de rehabilitacié Classe A (Tn CO2/a)

Mesures de Sistemes de FER

Producci6 esperada de FER a nivell d'efidici (MWh/a)
Estalvi estimat d'emissions de CO2 amb FER (Tn CO2/a)
Resultats d'energia sobre I'accié nZEB

Consum energeétic final de referéncia (MWh/a)

Producci6 esperada de FER a nivell d'efidici (MWh/a )

Estalvi esperat d'energia final (MWh/a)
Estalvi esperat d'emissions finals de CO2 (Tn CO2/a )

c¢) Calculs economics

Valor
15,00

121,97

12,30
4,05

no solar termica
Valor

Valor

Valor
0,00

106,97

0,00

0,00
plomassa
aplicada en

Classe A

Valor

61,17

106,97
50,15
0,00
Valor

198,57
103,09
138,88

59,68

72,76

76,17
4,05

198,57
76,17

138,88 (69,94%)
76,81 (74,51%)



Resultats Valor
Mesures de rehabilitaci6 Classe A

Cost global (€) 87.237,54
Mesures de Sistemes de FER

Cost global (€) 23.900,00

ii. Periode de retorn (amortitzacio)
Formula emprada

Fo U o ] Np: Periode d’amortitzacié (a)
Cs: Inversi6 (€)
iF: Tasa d'inflaci6 anual (%/100)
FL: Estalvi d’energia primaria estimat (%/100)
CF1: Carrega d’energia primaria del primer any (kWh/m2a)
S1: Superficie habitable (m2)
P1: Preu del combustible al primer any (€/kwWh)

(Formula 11.7.3 from the book "Solar Engineering of Thermal Processes", John A. Duffie and William A. Beckam)

Dades previament precisades Valor
Tasa d'inflacié anual (%) 10
Resultats Valor
Mesures de rehabilitaci6é Classe A

Amortitzaci6 (a) 3,48
Mesures de Sistemes de FER

Amortitzacio (a) 3,54

iii. Cost d'abatiment
Formula emprada

Resultats Valor
Mesures de rehabilitaci6 Classe A

Cost d'abatiment (€/kg CO2 estalviat) 0,34
Mesures de Sistemes de FER

Cost d'abatiment (€/kg CO2 estalviat) 1,67

d) Resum de l'accié nZEB

i. Resultats de I'accié nZEB
(Cuadre per copiar i enganxar)




Camps afegits a través

Resum de l'accié nZEB

Camps principals originals del PAES

del projecte AIDA

Costs estimats Estalvi energétic esperat Produccié Reducci6 | Periode de Cost
per accié/mesura per mesura (MWh/a) energética  esperada de retorn (@) d'abatiment
Mesures PAES €) renovable CO2 per (€/kg CO2
esperada per  mesura (Tn estalviat)|

mesura (MWh/a) CO2/a)
Mesures de rehabilitacié Classe A 87.237,54 138,88 0,00 72,76 3,48 0,34
Mesures de Sistemes de FER 23.900,00 0,00 76,17 4,05 3,54 1,67
Acci6 nZEB global 111.137,54 138,88 76,17 76,81 4,26 0,34

Taula: Escenari de referencia
(Cuadre per copiar i enganxar)

Current Situation

Calefaccio

Refrigeracio

Classe
Energeética

Demanda energeética de I'edifici (kWh/m2a) 50,58 24,44 4,82 Calefaccio6 (E)
Refrigeracio(C
)
Consum energetic final (Kwh/m2a) 56,64 14,55 5,75 42,22 119,16 D
Consum energetic en primaria (kWh/m2a) 61,17 37,99 6,21 110,19 215,56 D
Emissions de CO2 (Kg CO2/m2a) 16,26 9,45 1,65 27,40 54,76 D
Taula: Resultats de la rehabilitacié nZEB d'acord a  mb els criteris nZEB
(Cuadre per copiar i enganxar)
Criteris nZEB SR Escenari de referéncia Resultat e @t
software millora
1 CE3 D Classe Energética A Classe Mesures de
Energetica |rehabilitacio
Classe A
2 PVGIS 0,00 % FER Produccié renovable Mesures de
0 76.170,00 KWh/a §E§m95 de
biomassa 62,45 % FER
aplicada en
3 Excel de I' Annex 215,56 kWh/m2a 24,33 kWh/m2a [|Totes
nZEB 54,76 Kg CO2/m2a 13,96 Kg
CO2/m2a




Deficiencies detectades Mesures correctores a dur a terme

Mesura 1: Substitucié de totes les lluminaries existents de fluorescents, halogenes i incandescents per LEDs. Aprofitant I'actual

- . instal-lacid i sen nviar Itre element del sistem llum.
Alt consum eléctric de I'edifici degut al sistema stal-laci6 i sense canviar cap altre element del sistema de llu

d’il-luminacio. Mesura 2: Instal-laci6 de dispositius d'aturada automatica de I'enllumenat

Mesura 3: Substitucié del balast convencional dels tubs fluorescents per balast electronic

Mesura 4: Canvi de les calderes actuals de calefaccié i ACS per una caldera mixta de biomassa d'alta eficiéncia.

Alt consum eléctric de I'edifici degut al sistema de Mesura 5: Millora del control de climatitzacio

climatitzacio i ACS. Mesura 6: Millora de I'aillament dels conductes d'aigua calenta e instal-lacié de valvules termostatiques en radiadors.

Mesura 7: Sensibilitzacié sobre I'estalvi energétic

Falta de producci6 d’energia renovable d'acord amb els

o - Mesura 8: Instal-lacié d’energia solar fotovoltaica en regim d’autoconsum.
criteris d'aceptacio de nZEB. 9 9
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